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IV VORREDE. 


zehnstellige Tafel, von Vega bearbeitet worden ist. Man | 
kam indess bald zu der Ueberzeugung, dass ein mit noch | 


geringerer Zahl von Decimalstellen gewonnenes Rechnungs- | 
resultat denselben Werth habe, und construirte des beque- | 


meren Gebrauchs wegen siebenstellige Tafeln, von welchen 


die von Sherwin, Gardiner, Callet und Vega eine sehr | 


grosse Verbreitung gefunden haben. 


Nachdem nun fast 200 Jahre vorzugsweise mit diesen | 
siebenstelligen Tafeln gerechnet worden, ist man in neuerer | 


Zeit zu der Ueberzeugung gelangt, dass man in der Ver- 
minderung der Decimalstellen noch um eine Stelle weiter 


gehen kann, ohne der Genauigkeit der Rechnung Eintrag zu | 


thun. S&ammtliche Rechnungen namlich, welche den Zweck 


haben, aus gemessenen Stiicken andere irgendwie damit zu- | 
sammenhingende zu bestimmen, geben ein fehlerhaftes Re- | 


sultat, weil die Data fehlerhaft sind, und dieser Fehler ist 
selbst bei den genauesten und mit den vorziiglichsten In- 
strumenten angestellten Messungen noch bedeutend grésser, 
als derjenige, welcher durch die vernachlissigte siebente 
Decimalstelle in der Rechnung sich anhéufen kann. Der 
aus den fehlerhaft gegebenen Stiicken in das Rechnungs- 
resultat iibergehende Fehler kann daher weder erheblich 
vermehrt noch vermindert werden, man mag die siebente 
Decimalstelle mitnehmen oder ganz fortlassen, und dies ist 
der Grund, warum man zum gewohnlichen Gebrauche auf 
dem Tische des Astronomen und Physikers nur noch die 
sechestellige Tafel antrifft. 

Ohne Zweifel wiirde die Anwendung sechsstelliger Lo- 
garithmen schon laéngst mehr in Gebrauch gekommen sein, 
hatte es nicht an einer Tafel gefehlt, welche dieselben Be- 
quemlichkeiten wie die vorhandenen besseren siebenstelligen 
dargeboten hatte, denn der Gewinn ist nicht unerheblich, 
sowohl an Zeit, welche auf weniger als zwei Drittel anzu- 
sehlagen ist, als auch an geringerer Miihwaltung und grés- 
serer Sicherheit. Diese Erfahrung macht jeder Rechner 
von Fach, welcher langere Zeit mit der siebenstelligen und 
mit der sechsstelligen gerechnet hat. Eine viel gréssere Be- 
deutung aber gewinnt dieser Gegenstand fiir den Schul- 
unterricht. Wéhrend der Dilettant und Anfanger, welcher 
gern in einigen Anwendungen die Friichte seiner mathema- 
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Die ersten Ausgaben dieser Tafel, die ,,Nova tabula 
Beroliniensis, Berolini 1852 und die deutsche Bearbeitung 
vom Jahre 1860 waren mit beweglichen Lettern gedruckt, 
Sie sind als die Vorliufer der jetzigen Stereotyp-Ausgabe 
anzusehen, um die neue Form erst einzufiihren, die Kritik 
zu héren und den Verfasser in den Stand zu setzen, be- 
griindete Wiinsche auf Abinderungen bei der nun bleiben- 
den Ausgabe beriicksichtigen zu kénnen. 

Dieser Zweck ist erreicht. Die bedeutendsten Minner 
der Wissenschaft haben sich iiber den Werth dieser Tafeln 
anerkennend ausgesprochen, und der nun fast 15jihrige Ge- 
brauch lest keinen Zweifel dariiber, dass in der gewahlten 
Form eine grosse Erleichterung fiir den Rechner liegt. Auch 
ist diese Form bereits bei vielen im Laufe dieser Zeit er- 
schienenen Zahlenwerken nachgeahmt. 

Riicksichtlich des Inhaltes gingen die Meinungen mehr 
auseinander, je nach dem Bediirfnisse des Astronomen, Tech- 
nikers oder Lehrere, Bei dem allgemeinen Charakter, den 
das Buch zu bewahren hat, musste jedoch jede spezielle 



















VI VORREDE. 


Richtung ausgeschlossen bleiben, doch ist dem vielfach aus- 
gesprochenen Wunache nach sechsstelligen Gauss’schen Lo- 
garithmen entsprochen worden. 

Die Tafel der Gauss’schen oder Additions- und Sub- 
tractions-Logarithmen ist mit 10 Decimalstellen neu berech- 
net und auf 6 Stellen abgekiirzt. Die Anordnung ist fiir 
Additions- Logarithmen mit Wittstein *) iibereinstimmend, 
ebenso fiir Subtractions-Logarithmen zwischen 0 und 0,42, 
von letzterer Zahl an aber fiir Subtraction abweichend, um 
die Differenzen der Tafel nur bis 62, nicht bis 1000 wach- 
sen zu lassen, wie es jene Einrichtung mit sich bringen 
wiirde. Um diesen wesentlichen Vortheil zu erreichen, konnte 
die Miihe der Berechnung einer zweiten Tafel nicht in An- 
schlag kommen. 

Kine fernere Erweiterung ist in dem trigonometrischen 
Theile eingetreten, indem von 0 bis 5 Grad die Verwandlung 
von Sinus in Bogen hinzugefiigt ist. Da hierdurch die 
Rechnung mit kleinen Bogen bequemer wird, als vermége 
der Tafel fiir einzelne Secunden, so ist die letztere fort- 
gelassen. 


Berlin, December 1868. 
C. BREMIKER. 


ae 


*) Wittstein, Siebenstellige Gauss’sche Logarithmen, Hannover 1866. 








EINLEITUN 


‘igg’schen Logarithmen. 
grdsserer Rechnungen beé 
deren Potenzen die zugehérigen Zahlen bilden. 
ponenten a und 6 und ist 

10°= A und 10°=B 
» @ ist der Logarithme von A und & der Lo- 
a B. Die Lehre von den Potenzen leitet aus 
hungen folgende ab: 


ab A © aot! 
=AB, 10°°=§%, 10°=4; 10° = ya 
misch geachrieben 
a-+b,log4—a— i, log A'—=a0, log ya=* 


Logarithmen eines Produkts oder Bruches durch 

er Subtraction, die Logarithmen einer Potenz 

| durch Multiplication oder Division der Loga- 
Grundzahl gefunden werden, Die Anwendung 

2ln, welche das Rechnen mit Logarithmen aus- 
daher dadurch bedingt, dass man mit Leichtig- 

t gegebenen Zahl den zugehérigen Logarithmen | 
und ebenso zu jedem gegebenen Logarithmen | 

ze Zahl, und dieses zu vermitteln, ist der Zweck | 

mentaf 





Vill EINLEITUNG. 


Aus dieser Erklarung der Logarithmen, welche fiir den 
praktischen Rechner geniigend und iiberall maassgebend ist, 
folgt nun ferner, dass 


log 1 =O log 0.1 =—1 

log. 10 = 1 log. 0.01 =— 2 

log. 100 = 2 log. 0.001 =—— 3 

log. 1000 = 3 log. 0.0001 = — 4 
etc. etc. 


ist, und dieses sind die einzigen Zahlen, deren Logarithmus 
eine ganze Zahl ist. Von allen iibrigen Zahlen besteht der 
Logarithme aus einer ganzen Zahl, der Kennziffer oder Cha- 
rakteristik, mit angehangtem Decimalbruche oder Mantisse, 
und dieser Decimalbruch ist es, welcher durch die Tafel 
gefunden wird, dem dann noch die aus obigem Schema leicht 
zu entnehmende Kennziffer vorzusetzen ist. 


TAFEL I. 


Diese Tafel enthilt auf den vier ersten Seiten die Lo- 
garithmen aller Zahlen von 1 bis 1000. Die Zahlen sind 
in den mit N iiberschriebenen Spalten aufzusuchen, und 
rechts daneben steht in der mit Log iiberschriebenen Spalte 
der Logarithme, welchem noch die Kennziffer, niimlich 0 
zwischen 1 und 10, 1 zwischen 10 und 100 und 2 zwischen 
100 und 1000 vorgesetzt werden muss. So findet sich z. B. 
neben der Zahl 574 der Logarithme 758912 angegeben, 
welchem 2 vorgeschrieben werden muss, 80 dass man 
2.758912 als den Logarithmen der Zahl 574 erhilt. Von 
Seite 6 bis 185 enthalt die Tafel bei veridinderter Einrich- 
tung die Logarithmen aller fiinfzifferigen Zahlen von 10000 
bis 100000 unmittelbar, und aus diesen findet sich leicht der 
Logarithme jeder vorgelegten Zahl. 


Gegeben eine Zahl, gesucht deren Logarithmus. 


Ist die Zahl fiinfzifferig, so suche man die vier ersten 
Ziffern in der mit N tiberschriebenen Vertikalspalte und die 
fiinfte in der Kopfzeile. Da, wo die Vertikalspalte der letz- 
teren mit der Horizontalzeile der ersteren vier Ziffern zu- 
sammentrifit, stehen die vier letzten Ziffern des Logarith- 


ee 
— 


ne te er RS 


ee 


—= 





| 
: 
: 


EINLEITUNG. Ix 


i‘ mus. Die zwei ersten Ziffern der Logarithmen stehen auf 
| derselben Zeile in der mit 0 iiberschriebenen Vertikalspalte 


und sind nur von 5 zu 5 Zeilen angegeben, da sie fiir meh- 
rere aufeinander folgende Logarithmen dieselben sind. Ist 
z. B. der Logarithme von 11677 gesucht, so findet man auf 
Seite 9 in der Spalte 7 und Zeile 1167 die Ziffern 7331, 
welche mit 06 in der Spalte 0 zusammen gelesen den Loga- 


| nithmen 067331 geben. Diesem ist noch die jeder fiinfziffe- 
' rigen Zahl zukommende Kennziffer 4 vorzusetzen, so dass 


man erhalt log. 11677 = 4.067331. 


Ware der Logarithme von 39813 gesucht, so wiirde 
man auf die eben beschriebene Art auf Pag. 65 die vier 
letzten Ziffern 0025 finden. Diese sind jedoch in diesem 


Falle mit den in der folgenden Zeile stehenden ersten Zif- 
‘fern 60 zusammen zu lesen, weil hier innerhalb der 


Zeile ein Wechsel der Ziffern von 59 auf 60 eingetreten 
ist, welches durch einen iiber der 0 angebrachten Strich 
angedeutet wird. Der gesuchte Logarithme ist daher 
4.600025. 

Hat die vorgelegte Zahl mehr als 5 Ziffern, so miissen 
die auf die fiinfte folgenden Ziffern als Decimaltheile ange- 
sehen werden, mit welchen die Differenz der Logarithmen 
multiplicirt wird. Das Product ist der Proportionaltheil, 


'welcher zum Logarithmen der fiinfzifferigen Zahl addirt 
}wird. Man verlangt z. B. den Logarithmen von 11677697. 
| Die Logarithmen der aufeinander folgenden fiinfzifferigen 


Zahlen 11677 und 11678 sind 067331 und 067368, und deren 
Differenz in Ejinheiten der 6. Decimalstelle 37. Dann ist 
der Proportionaltheil 0.697 >< 37 == 26, welcher zu dem 


| kleineren Logarithmen addirt 067357, oder mit Einschluss 
' der Kennziffer 7.067357 als den gesuchten Logarithmen 


ergiebt. 


Um bei Berechnung des Proportionaltheils jeder listi- 
gen Multiplication tiberhoben zu sein, sind zu jeder vor- 
kommenden Differenz kleine Tafelchen zur Seite angebracht, 


| welche die Zehntheile angeben. Zu dem vorigen Beispiele 
| wiirde man das mit 37 iiberschriebene Tafelchen zu_be- 
nutzen haben, und aus demselben fiir die drei Stellen 0.697 


entnehmen 
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EINLEITUNG. 


log 7277.83 = 3.862002 
S 4,685485 
log sin 8,547487 
ebenso auf derselben Seite 131 
log 7277.83 = 3.862002 
T = 4.685755 
log tang = 8.547757 
Die Cotangente wird erhalten, wenn die Tangente von 
10 subtrahirt wird, hier also — 1.452243, und der Cosinus 
ist nach Seite 200 
log cos = 9.999729. 


Ist der Bogen grésser als 2° 46’ 30” aber noch unter 
5°, fiir welche in der Tafel I die Zahlen S und T nicht 
mehr angegeben sind, und will man nicht nach Pagg. 204 
bis 217 die Sinus und Tangenten durch Interpolation finden, 
so kann man die Bogenverwandlung benutzen, Es sei ge- 
geben 2° 58’ 12,34 

log 2° 58’ 12”,34 — 4.029073 
log r Pag. 458 5.314425 
log Bogen. . . 8.714648 
Bogenverwandlung Pag. 205 — 194 
log sin 8,714454 
Ebenso erhalt man die Tangente, wenn die Bogenverwand- 
lung zum Bogen doppelt hinzugelegt wird, 
log Bogen . . 8.714648 
2b... + 389 
log tang 8.715037 
Von 5 Grad an wird nun ausschliesslich die Lte Tafel be- 
nutzt, um mit Hiilfe der Differenz-Tifelchen den gesuchten 
Logarithmus zu finden. 

Wird der log sin 7° 17’ 32.3 gesucht, so findet man 
zunachst auf Pag. 231 den log sin 7° 17 30“ = 9.103531 
mit der Differenz 165. Aus dem mit 165 iiberschriebenen 
Tafelchen entnimmt man 33.0 fiir 2“ und 4.9 fiir 0.3, zu- 


sammen 37.9 oder rund 38, welche addirt werden miissen, | 


weil die Logarithmen mit dem Bogen wachsen. Man erhiilt 
daher 9.103569 als den gesuchten log sin. 

Es sei ferner log cot 54° 58’ 17-9 gesucht. Auf Pag. 
398 findet man log cot 54° 58’ 10” = 9.845720 mit def 
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EINLEITUNG. XI 


Differenz 45. Aus dem Differenztifelchen 45 entnimmt man 
31.5 fiir 7" und 4.1 fiir 0”.9, zusammen 36, welche zu sub- 
| trahiren sind, weil die Logarithmen mit wachsendem Bogen 
abnehmen. Der gesuchte Logarithmus ist Jaher 9.845684. 
' Gegeben ein Log Sinus, Tangente, Cotangente oder Cosinus, 
gesucht der zugehdrige spitze Winkel. 
































| Es sind zwei Falle zu unterscheiden, wenn zu dem ge- 
| gebenen Logarithmus einer trigonometrischen Linie der zu- 
gehorige spitze Winkel mittelst der Tafel gefunden werden 
| soll, der eine, wenn die Logarithmen mit dem Bogen wach- 
seri, der andere, wenn sie abnehmen. Im ersten Falle, wel- 
cher bei den Sinussen und Tangenten stattfindet, suche man 
den niichstkleineren Logarithmen auf, subtrahire diesen von 
| dem gegebenen und dividire die Differenz durch die ganze 
| zwischen dem nichstkleineren und nichstgrésseren Logarith- 
men stattfindende Differenz, welche in der Tafel angegeben 
ist. Dieser Bruch in Decimaltheile verwandelt, giebt dann, 
wenn das Comma um eine Stelle weiter zur Rechten ge- 
rickt wird, die Ganzen und Bruchtheile von Sekunden, 
welche mit den vollen Zehnern von Sekunden, die zu dem 
nachstkleineren Tafel-Logarithmen gehéren, zusammen ge- 
lesen werden. Die Division kann mit Hiilfe der Differenz- 
| Taifelchen ausgefiihrt werden. Ist z, B. der log sin == 9.872574 
| gegeben, so findet sich auf Seite 438 der nichst kleinere log 
sin == 9.872565, zu welchem der Bogen 48° 13’ 10” geh6ort. 
Die Differenz mit dem gegeben Logarithmen ist 9, welche 
durch die Differenz der Tafel-Logarithmen, welche den ge- 
i gebenen einschliessen, 19 zu dividiren ist. Man erhialt 0.47 
| und durch Versetzung des Comma um eine Stelle zur Rech- 
lten 4.7, daher fiir den gesuchten Bogen 48° 13’ 147. 
Nehmen die Logarithmen ab, wie es bei den Cotangenten 
| und Cosinus der Fall ist , 80 geht man von dem nachst- 
| grdésseren Logarithmen aus, subtrahirt davon den gegebenen 
1 und dividirt diese Differenz durch die ganze Differenz. 
| Wire z. B. log cos = 9.710739 gegeben, so wiirde man Pag. 
| 373 von 9.710751 = log cos 59° 5' 10” ausgehen, die Diffe- 
renz 12 durch 35 dividiren, welches 0.34 giebt und daher 
| 59° 5’ 13”.4 als gesuchten Bogen erhalten. Eine Ausnahme 
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XIV EINLEITUNG. 


von dieser Rechnungsweise findet Statt, wenn der Sinus oder 
die Tangente eines kleinen Bogens gegeben ist, wo die In- 
terpolation mit ungleichen Differenzen kein richtiges Resul- 
tat geben wiirde. Hier bedient man sich der Bogenverwand- 
lung. Es sei gegeben 8.370848 als log sin. Nach Pag. 196 
liegt der zugehérige Bogen zwischen 1° 20' 40” und 1° 20/ 
50‘. Die Bogenverwandlung ist 40, welche zu dem gegebe- 
nen log sin hinzuzulegen ist um log Bogen zu erhalten. 
Man erhilt daher 

log sin = 8.310848 

b = + 40 

log Bogen = 8,370888 

Dieses ist der Logarithmus des Bogens fiir den Radius 
= 1. Will man Secunden, so muss der Logarithmus des 
Radius in Sekunden, welcher nach Pag. 458 = 5.314425 
ist, hinzugelegt werden, daher 

log Bogen = 8.370888 
log r = 5.314425 
log Sekunden 3.685313 
womit man nach Pag. 82 1° 20’ 45'.21 erhiilt. 

Die Bogenverwandlung fiir die Tangente ist abzuziehen 
und betriigt das Doppelte der Bogenverwanolung des Sinus, 
zwar nicht ganz genau, aber bis 3 Grad ohne merklichen 
Fehler. Bei 4° Grad betriigt dieser Fehler 0.8 der letzten 
Decimalstelle und bei 5°... 1.8. Bei 4° und 5° ist ném- 
lich die’ Bogenverwandlung der Tangente resp. 706.4 und 
1104.4, wihrend das Doppelte der in der Columne b ange- 
gebenen Zahlen nur 705, 6 und 1102.6 ergiebt 

Ist zu log tang = 8,704509 der Bogen zu finden, so 
hat man nach Pag. 205. b = 185.8 und 2 b = 372, daher 

log tang = 8.704509 

2b — 372 

log Bogen 8.704137 

log r in Sekunden 5.314425 
log Sekunden 4.018562 

und nach Pag. 6 2° 53 56.67 

In Rechnungen, wo nur kleine Winkel in Betracht > 
kommen, ist die Bogenverwandlung von besonderem Werthe, 
da hier auch die Reduction auf andere Bogentheile, als fiir 
den Radius = 1 fortfillt. _ 
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EINLEITUNG XV 


| Ist von einem Bogen iiber 90° der Sinus, Cosinus, die 
B Tangente oder Cotangente zu nehmen, go subtrahirt man 

von dem gegebenen Bogen das grésste darin enthaltene Viel- 
1 fache von 90° und nimmt von dem Ueberschusse Sinus, Co- 
}sinus, Tangente, Cotangente als die gesuchten, wenn das 
| Vielfache eine gerade Anzahl von Rechten war, oder man 
| nimmt resp. Cosinus, Sinus, Cotangente, Tangente bei einer 
bmgeraden Anzahl von Rechten. Ausserdem ist zu beriick- 

sichtigen, dass der Sinus im 3, und 4, OQuadranten negativ 
| ist, der Cosinus im 2, und 3., Tangente und Cotangente im 
| 2. und 4, Diese Verhialtnisse sind in nachstehendem Tifel- 
/chen, in welchem z einen Winkel unter 90° bedeutet, so 
| dass 90 -+- z im 2,, 180 + z im 3. und 270 + z im 4. Qua- 
| dranten liegt, iibersichtlich zusammengestellt. 















Bogen | Sinus | Cosinus | Tangente | Cotangente 
2 | + Sing | +Cosz | + Tang z! + Cotg z 

| O-+2 | +Cosz | — Sin 2 | — Cotg 2 | — Tang z 
f 10+ 2 °° — Sinz | — Cos z | + Tang z | + Cotg z 
| == Cos 2 | + Sin z | Cotg 2 ! — Tang z 


270 + 2 


Aus diesem Tafelchen ist zugleich zu ersehen, dass zu je- 
| der gegebenen trigonometrischen Function immer zwei Bogen 
gefunden werden kénnen. Wiire z. B. ein negativer Cosinus 
| ggeben, so wiirde man denselben entweder in der Rubrik 
| der Sinus aufzusuchen und den zugehérigen spitzen Winkel 
; um 90° vermehren, um den gewiinschten Bogen zu erhalten, 
| oder in der Columne der Cosinus und zu dem gefundenen 

spitzen Winkel 180° addiren. Soll iiber den Quadranten 
| kein Zweifel iibrig bleiben, so muss neben dem gegebenen 
Logarithmen noch das Zeichen dieser Function und zugleich. 
| das Zeichen einer andern Function, welche beide Functionen 
| aber nicht Tangente und Cotangente sein diirfen, bekannt 
sein. Ist gegeben log tang = 0.170923 und weiss man, dass 
| die Tangente negativ, der Cosinus aber positiv ist, so wird 
man dem obigen Tafelchen zufolge den gegebenen Loga- 
}rithmus in der Spalte der Cotangenten Pag. 454 aufsuchen, 
daselbst den zugehérigen spitzen Winkel 34° 0’ 19”.8 aus- 
tchreiben und hierzu 270° addiren. Der zugehdrige Bogen 
| ist daher 304° 0’ 198. Gewdhnlich werden die trigonome- 


? 
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trischen Rechnungen so eingerichtet, dass man zur Bestim- 
mung eines Bogens schliesslich die Logarithmen zweier 
Zahlen erhalt, welche dem Sinus und Cosinus dieses Bo- 
gens proportional sind, nebst den Zeichen dieser Zahlen, 
also die Logarithmen von a, Sin A und a. Cos A, wenn a 
eine beliebige unbekannte Zahl und A den zu suchenden Bo- 
gen vorstellt. Die Differenz dieser Logarithmen ist dann 
log tang A und A liegt im 1. oder 3. Quadranten, wenn die 
gegebenen Logarithmen beide zu positiven oder beide zu 
negativen Zahlen geh6ren, welches letztere in der Rech- 
nung gewohnlich durch ein dem Logarithmus angehingtes » 
angedeutet wird; oder 4 liegt im 2. oder 4. Quadranten, | 
wenn die Zeichen der Zablen resp. Plus und Minus, oder 
Minus und Plus sind. Sobald A gefunden ist, erhalt man 
auch log a, wenn log sin A von dem ersten der gegebe- 
nen Logarithmen oder log cos A von dem zweiten subtra- 
hirt wird. Das nachstehende Tafelchen, welches fiir jede 
Abwechselung von Zeichen ein Rechnungs-Beispiel enthialt, 
dient zur n&éheren Erliuterung. 

















aSin A | 3.085711 | 9.502810 1,883911n | 8.115851n 
aCos A | 2.713009 | 9.672991n | 2.005769n | 7.921026 
tang A | 0.372702 | 9.829819n | 9.878142 0.194825 n 
A | 671346 | 14556569 | 2173547 | 30233 32.6 
5; 
cas } A | 9.964110 | 9.918314n | 9.901975n | 9.925744n 
a | 3.121601 | 9.754677 2.103794 8.190107 


In den ersten beiden Zeilen stehen die gegebenen Loga- 
rithmen von a Sin A und a Cos A, welchen ein n angehingt 
ist, wenn die zugehorige Zahl negativ ist. Die Differenz 
dieser Logarithmen = tang A steht in der 3. Zeile und hierzu 
wird der Bogen A aufgesucht. Um log a zu erhalten, 
braucht man noch Sin A oder Cos A, von welchen der 
leichteren Interpolation wegen der gréssere gleichzeitig mit 
A ausgeschrieben wird. Dieser von dem grdsseren der ge- 
gebenen Logarithmen abgezogen giebt log a. Da die Zei- 
chen ganz auf die Winkelfunctionen geschoben sind, so ist 
@ positiv. | | 
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TAFEL II. A und B. 


Die Tafel der Additions- und Subtractions-Logarithmen 
besteht aus zwei Theilen A und B, wovon der erste fiir 
Addition und Subtraction zugleich; der zweite nur fiir Sub- 

PB inction in dem Falle, wenn die Differenz der Logarithmen 
3 grosser als 0,42 ist, benutzt wird. Soll der Logarithmus 
f@von a -+ b berechnet werden, wenn log a und log b gege- 
# ben sind, und ist a grisser als b, so wird log a von dem 
*f um 10 vergrésserten log b abgezogen, wodurch man das 
| Argument A der Tafel erhalt. Hiermit entnimmt man B, 
/ genau so, wie in Tafel I den Logarithmen einer gegebenen 
| Zahl, und hat alsdann log (a + b) = log a + B. Sind 
| 8,753210 — 10 und 0,131089 die gegebenen Logarithmen, so 
| wiirde der erstere mit log b, der zweite mit log a zu be- 
| zeichnen sein, man wiirde 8,753210 fiir 10 + log b und 
|} 8622121 = A erhalten, womit nach Pag. 463, B = 0,017822 
| sich ergiebt. Beim Gebrauche der Tafel hat man in der 
| Regel die gegebenen Logarithmen unter einander stehen, so 
dass die Differenz leicht im Kopfe zu nehmen ist, ohne sie 
hinzuschreiben, womit die Zahl B aus der Tafel entnommen 
wird, Wird diese unter die gegebenen Logarithmen ge- 
| / schrieben , und zu dem grosseren addirt, so erhalt man den 
| Logarithmen von a -+ b. Das obige Beispiel wiirde sich 
demnach so stellen: 
| log b 8.753210 — 10 
| log a 0.131089 
| 7 B 0.017822 
| log (a + b) 0.148911 
| Soll der Logarithme der Differenz log (a — b) gefunden 
| Werden, so dient als Argument wieder die Differenz der ge- 
gebenen Logarithmen, welche aber nicht wie vorher, son- 
den durch Subtraction des kleineren vom grésseren gebil- 
det wird. Bei Benutzung derselben Zahlen wiirde 1,377879 
| diese Differenz sein, welche mit B bezeichnet wird, und 
Wozu entweder aus der ersten Abtheilung der Tafel A ent- 


at ~ 


| 


nommen wird, oder aus der zweiten C. Wird A zum klei- 
| neren Logarithmus addirt, oder C zum grésseren, so erhilt 
man log (a — b). In dem gegebenen Beispiele, wo die 












Zahl B die Grenzen der ersten Abtheilung iibersteigt, kann 
nur C aus der zweiten Abtheihng benutzt werden. Man hat 


log b 8.753210 — 10 
log a 0.131089 
Pag. 514... .C 9.981415 
log (a — b) 0.112504 == log a + C 


wobei die Zahl C mit der Differenz 1.377879 == B nach | 
Pag. 514 genommen ist. 

Sind als zweites Beispiel die gegebenen Logarithmen 
3.001750 und 2.854171, so hat man fiir die Addition A = 
9.852421 und fiir die Sabtraction B == 0,147579 als Argu- 
ment. Die Rechnung stellt sich demnach wie folgt: | 


log b 2.854171 
log a 3.001750 
Pag. 487 . . B 0.233479 
log (a + b) 3.235229 = log a + B 
oder 
log b 2.854171 
log a 3.001750 
Pag. 482. . A 9.607117 
log (a — b) 2.461288 == log b -++ A. 
Bei der Addition von A und C ist + 10 su ergiinzen. 



















TAFEL IL C._ 


Die Tabelle I. enthilt die Liingen des elliptischen Me- | 
ridianbogens der Erde, vom Aequator anfangend bis zum | 
Pole hin, fiir je zwei auf einander folgende Grade der Breite | 
und ausgedriickt in geographischen Meilen und Kilometern, 
nebst deren ersten Differenzen. Die ganze Linge dieses 
Bogens ergiebt sich hiernach = 1347.74476 Meilen, und der 
Umfang der Erde, im Meridian gemessen = 5390.97904 oder 
etwas tiber 9 Meilen geringer, als der Umfang im Aequa- 
tor. Der mittlere Meridiangrad oder der 90. Theil des Erd- 
quadranten findet sich hiernach == 14,9749418 geogr. Meilen 
oder = 111,120619 Kilometer und der 15, Theil desselbea, 
welcher manchmal, obwehl mit Unrecht, als geographisehe 
Meile angegebéen wird, ist == 0.99832845 grogr. Meilen. = 
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theilungen zwischen je zwei Parallelen auf der Karte zahlt # 
/ und mit den aus dieser Tafel zu entnehmenden Fiichenréu- ff 
} men multiplicirt. Die Summe aller Fiichenriume dieser 
| Tafel giebt emen von zwei Meridianen eingeschlossenen 
Streifen, vom Aequator bis zam Pol Die halbe Oberfliche 
der Erde enthalt 360 solche Streifen, die ganze 720, und fiir 
letztere ergiebt sich daher der Flachenraum = 9261238.32 
geogr. Quadratmeilen. | 
Die Tabellen V. und VI. geben den Ausdruck der bekann- | 
teren Fuss- und Ellenmaasse in Pariser Linien, nebst deren { 
Logarithmen. Um den Verwandlungsfactor von einem Maass | 
in ein anderes zu finden, braucht man nur die entsprechen- | 
den Logarithmen von einander abzuziehen. Will man z. B. 
Meter in englische Fuss verwandeln, so subtrahirt man von | 
dem Logarithmus 2.646694, welcher fiir Meter angegeben ‘ist, | 
den Logarithmen des englischen Fusses 2.130701, wodurch | 
man 0.515993 als Verwandlungslogarithmen erhalt. Die Zahl | 
hierfiir ist 3.28090, welches zugleich die Zahl der englischen | 
Fusse ist, welche auf 1 Meter gehen. | 


Die Tabellen VIL und VIII. enthalten die grisseren | 
Lingenmaasse, welche beim Feldmessen, oder als Holzmaasa, 
beim Seewesen und Bergbau benutzt werden, und die ver- | 
schiedenen Meilenmaasse, sammtlich in Meter ausgedriickt. 
Die Vergleichung unter sich geschieht auf die vorbemerkte 
Weise; will man aber diese Maasse mit jenen der Tabellen 
V. und VL. vergleichen, so muss zu den Logarithmen von 
VII und VIII. zuvor 2.646694 hinzuaddirt werden, als dem | 
Logarithmus von 443.296 Linien, welche das Meter enthilt. 


Die Tabelle IX. enthilt die bekannteren Flachenmaasse 
als Feldmaass in Aren ausgedriickt. Dai Are = 100 
CMeter ist, so erhélt man durch Addition von 2 den Lo- 
garithmus in (]Metern, wodurch die Vergleichung mit den 
Tabellen VIL und VIIL, wenn die Logarithmen dieser letz- 
teren doppelt genommen werden, hergestellt wird. Zur Ver- 
gleichung mit den Maassen in V. und VL, wenn deren Lo- 
garithmen doppelt genommen werden, wodurch das ent- 
sprechende Quadratmaass hergestellt wird, muss zu den Lo- 
garithmen in IX. noch die Constante 7.293388 addirt 
werden. 
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biervon sind die Logaritiomen HN gt ot f 

“2 6658913 Nas 
9.462847 


1.190866 == log 15.501 


oder <1 Gramm Gold hat: denzeben Werth wie 15.501 Gramm 
Silber. a 


th ‘Preussen bit ebenfalls der Friedriehsd’or einen fest- 
stehenden Silberwerth, == 53 == 4, Thir. und die Gewichts- 
verhaltnisse sind 


1 Frd’or, Tab. XTV. = 6.032 log = 0.780461 
log 1,' . oe ~. « + 0.753328 ; 
“1 Thaler Gold we 6 « 6 © 9.027133 ‘ 


1 5, Silber, Tab. XV. 1.221857 
abgezogen 1.194724 
Zahl = 15.658 


welche das Werthverhiltniss zwischen Gold und Silber aus- 
driickt. Wollte man in Preussen das Gold eben so rech- 
nen wie in Frankreich, so wiirde man das Gewicht des 
Frd’or mit 15.501 zu multipliciren und durch das Gewicht 
emes Thalers zu dividiren haben, oder in Logarithmen 


1 Frd. Tab. XIV. 0.780461 
15.501 . . . 1.190366 
addirt 1.970827 
1 Thir. Tab. XV. 1.221857 
abgezogen 0.748970 
also 1 Frd’or = 5.6101 Thlr. | 
== § Thir. 18 Sgr. 4 Pf. 


Aehnliche Rechnungen ergeben fiir verschiedene Linder |f 
verschiedene Verhiiltnisszahlen. So erhilt man fiir Russland, | 
| die Imperialen zu 10 Rubel gerechnet 


Imperialen & 10 Rubel, Tab. XIV .. . 1.079073 
1 Rubel Gold 0.079073 | 
1 Rubel Silber, Tab. XV. 1.255176 
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| : abgezogen 1.176103 
| Zahl = 15.000 


welches das Verhiiltniss des Goldes zum Silber ausdriickt, 
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TAFEL I. 


DIE 


-LOGARITHMEN 


NATURLICHEN ZAHLEN 


vox 1 sis 100000. . 
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0 _ 
I | 000000 
2 | 301030 
3 | 477121 
4 e02060 
5 99970 
6 | 778151 
fi 845098 
903090 
9 | 954243 
10 | ccccce 
II | 041393 
12 | 079181 
13 | 113943 
14 | 146128 
1§ |} 176091 
16 | 204120 
I 230449 
z 255273 
19 | 278754 
2X) | 301030 |" 
ar | 332219 
42 342423 
23 | 36172 
24 | 380211 
25 | 397940 
26 | 414973 
2 431364 
2 44715 
29 | 462398 
30 | 477121 
31 | 491362 
32 | §05150 
33 | 510514 
34 | 53147 
35 | 54406 
36 | 556303 
3 568202 
38 | 579784 
39 | 592065 
4Q) | 602060 
41 | 6127%4 
42 023249 
43 | ©3346 
44 ants 
2 
4 eared 
47 | 672098 
4 681241 
49 | 690196 


698970 


100 


732394 
74036 
74818 


755875 
763428 


770852 
778151 


785330 
792392 
799344 
806180 
812913 
819544 
826075 
832509 
838849 | 


T 845098 


51258 
57332 
863323 
869232 

875061 
880814 
836491 

92095 
897627 


903090 


908485 
913814 
919078 


924279 
92941 
93449 
939519 


944483 
949390 


954243 


95904 
7 
96 0b a83 


973128 
977724 
982271 


986772 
991226 


as 








004321 


012837 


017033 
O21189 
02.5 306 
029384 
033424 
037426 


041393 


04532 
04921 
053078 
056905 
06069 
064458 


068186 
071882 


075547 
epereevhae: 
079181 


082785 
086360 
089905 
093422 
096910 
100371 
103804 
107210 


110590 
113943 


117271 
120574 
123852 
127105 
130334 
133539 
136721 
139979 


143015 


146128 | 
149219 
15228 

155336 
158362 
161368 
164353 
167317 
170262 
_173386 _ 


“¥76091 





150 


151 





S. i 575 T. 575 
575 
575 
575 
575 


575 
575 
575 
575 


| 176091 


178977 
181844 
184691 
187521 
190332 
193125 


195900 
198657 


201397 


204120 
206826 
20951 
meter 
214844 
2174 
aaoro8 
222716 


225309 
227887 


230449 


232996 
235528 
238046 


24054 


255273 


257679 
260071 
262451 
264818 
267172 
269513 
271842 
274158 
276462 


278754 


281033 
283301 


285557 
287802 
290035 
292256 
294466 
296665 
_ 298853 — 
301030 






| 301030 
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30379" 
305351 
307496 
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382017 
383815 
385606 
387390 
389166 
399935 
392697 
394452 
399199 





















































397940 __ 4771at 
: ae "399674 so 478566 | 
| 252 | 401g0or | 302 | 480007 
| 253 | 403121 | 303 | 481443 
| 254 | 404834 | 304 | 482874 
| 255 | 406540 | 305 | 484300 
| 256 | qo82go | 306 | 485721 
| 257 | 409933 | 307 | 487138 
| 2§8 | 411620 308 488551 
| 259 | 423300 | 309 | 489958 
1260 | 414973 | 310 | 491362 
26x | 416641 311 | 492760 
262 | 418301 | 312 | 494155 
263 | 419956 | 313 | 495544 
264 | 421604 | 314 | 496930 
265 | 4232 315 | 498311 
266 | 424882 | 3x6 | 499687 
267 | 42651x | 317 | 501059 
268 | 428135 | 3138 | 502427 
| 269 | 429752 | 319 | 503792 
|270 | 431364 | 820 | soszso 
| 27 | 432969 | 321 | 506505 
| 272 | 434569 | 322 | 507856 
| 273 | 436163 | 323 oes 
| 274 | 437751 | 324 10845 
| 275 | 439333 | 325 511 3 
| 276 | 4gogog | 326 a 
277 | 442480 | 327 | 51454 
278 | 444045 | 328 | 51587 
1 279 | 445 329 517196 
1280 | 447158 | 330 | 5x85x4 
| 281 | 448706 | 331 | 519828 
] 282 450249 332 | 521138 
| 283 | 4517 333 | 522444 
| 284 | 453318 | 334 | 523746 
| 285 | 454845 | 335 | 525045 
| 286 | 456366 | 336 | 526339 
| 287 | 457882 | 337 | 527630 
28 459392 | 338 | 528917 
289 | 460898 | 339 | 530200 
290 | 462398 | 340 | 531479 
| 29% 463893 341 | 532754 
2.92 46538 342 | 534026 
293 | 466868 | 343 | 535294 
1 294 | 468347 | 344 536358 
295 | 469822 | 345 | 53731 
296 | 471292 | 346 | 53907 
2 | 4 472756 | 347 | 540329 
298 | 474216 | 348 | 541579 
299 | 475671 | 349 | 542825 
300 | 477221 | 350 | 544068 
x. | Vos, 
250° 


Hu 





N. | Log. 


544068 — 


545307 
546543 
547775 
54900 

5 §022 

551450 
552668 
553883 
555094 


556303 


557597 
55°799 
559907 
561101 
562293 
56348% 

564666 
565848 
567026 


568202 


569374 
570543 
571709 
572872 
574031 
575188 
576341 
577492 


578639 


_579734 
"580925 
582063 
583199 
53038: 
58546x 
586587 
587711 
588832 





589950 
591065 


592177 
593236 
594393 


595496 
596597 
597695 


8 
50988; 


600973 


602.060 


401 


403 


602060 — 450 
"603144 | 451 
604226 | 452 
605305 | 453 
ores 454 
eobts 45 
45 
45 
ereees 45 
611723 459 
612784 | 460 
613842 | 461 
614897 | 462 
615950 | 463 
617000 | 464 
618048 485 
619093 | 46 
| 620136 407 
621176 | 46 
622214 | 469 
623249 | 470 
624282 | 471 
625312 | 472 
626340 | 473 
627366 | 474 
28389 475 
629410 | 476 
630428 | 47 
631444 | 47 
632457 | 479 
633468 | 480 
634477 | 481 
6354 4 482 
63648 483 
637490 | 484 
638489 435 
639486 
640481 437 
641474 } 48 
42465 | 489 
643453 | 490 
644439 | 491 
645422 | 492 
646404 | 493 
647383 | 494 
648360 495 
649335 | 49 
650308 | 4 
651278 | 49 
652246 | 499 
653213 | 500 





px | toe s.| toe |x| toe [8-| tow. | 8] Lag, | 


653313 


65417 
65513 
656098 
657056 
658011 
658965 
659916 
6 3 65 
661833 


662758 


663701 
66qo42 
665581 


693727 
694605 


695482 
696356 
697229 
698101 
698970 


Log. 
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778151 
88 651 | 813581 | 7ox | 845718 
779596 | 652 | 814248 


317 | 653 | 814913 | 703 | 846955 


781037 | 654 | 815578 | 704 | 847573 | 
781755 655 | 8x6aqx | 705 | 8 289 
782473 | 656 | 816904 | 7 848805 | 


sf 783189 eo 817565 | 7 849419 | 
746634 783904 | 
747412 | 609 | 784617 | 659 | 818885 | 709 | 850646 


§0r | 699838 | 551 “741152 ; 
{ 
748188 1610 | 785330 | 660 | 819544 


| §0% | 7007 552 | 741939 | 602 
503 | 7015 553 | 742725 | 603 


504 | 702431 | 554 | 743510 | 604 
505 | 70329x | 555 | 744293 605 
745075 










506 | 704151 | 556 

5 705008 | 557 | 745855 
5 7058 55 
5°9 | 70671 559 







~] 
pouch 
© 
oo 
wa 
= 
re) 
wa 
oo 







§1r | 708421 | §6x | 748963 | 6xx | 786041 | 661 | 820201 | 71x | 851870 | 
512 | 709270 | 562 | 749736 | 612 | 786751 | 662 | 820858 | 712 Bo2460 | 
513 | 710117 | 563 | 750508 | 613 | 787460 | 663 |! 821514 | 713 | 853090 | 
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770115 | 639 | 805501 | 689 | 838219 | 739 | 868644 
770852 | 640 | 806180 | 690 | 838849 | 740 | 869232 
771587 | 64x | 806858 | 691 | 839478 | 741 | 869818 
772322 | 642 | 807535 | 692 | 8qo106 | 742 | 870404 
773955 | 643 | 808211 | 693 | 840733 | 743 | 870989 
773786 | 644 | 808886 | 694 | 841359 | 744 871573 
774517 | 645 | 809560 | 695 | 841985 | 745 | 872156 
775246 | 646 | 810233 | 696 | 842609 | 746 | 872739 
775974 | 647 | 8x0904 | 697 | 843233 | 747 | 873321 
776701 64s 811575 698 843855 | 748 | 873902 
777427 | 649 | 812245 | 699 | 844477 | 749 | 874482 


650 | 812973 845098 875061 


539 | 731589 | 589 
540 | 732394 | 590 


541 | 733297 | 59% 
542 | 733999 | 592 
543 | 734800 } 593 


544 | 735599 | 594 
545 | 736397 | 595 
546 | 737193 | 596 


547 | 737987 | 597 
5 738781 | 598 
549 | 739572 | 599 


740363 









517 | 713491 | 567 753583 61 790085 667 | 824126 | 717 | 8555719 | 
618 | 79098 6 $24776 | 718 | 856124 | 
519 | 735167 | 569 | 755112 | 619 | 791691 | 669 | 825426 | 719 | 856729 | 
520 | 716003 | 570! 755875 | 620 | 792392 | 670 | 826075 | 720 | 857332 | 
521 | 716838 | 571 | 756636 | 62x | 793092 | 671 | 826723 | 72x | 857935 | 
522 7rpe7t 572 | 757396 | 622 | 7937 672 | 827369 | 722 | 85853 
523 573 | 758155 | 623 | 794488 | 673 | 828015 | 723 | 85913 
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3014 3074 | 30 
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3 4058 | 40 
49 4255 | 42 
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157 6216 | 6236 | 6255 | 6275 | 6294 | 63141 6333] ites | 
34 6353 6412 | 6431 | 6452 | 6470 | 6490 | 6509 | 6529 
6549 6607 | 6627 | 6646 | 6666 | 6685 | 6705 
6744 {6803 | 6822 | 6842 | 686r | 68x | 6900 | 6920 
6939 6998 | 7018 | 7037 | 7057 | 7076 | 7096 | 7115 
7335 793 | 7213 | 7332 | 7252 | 727% | 7291 | 7310 
34 7330 7389 7408 | 7428 | 7447 | 7467 | 7486 | 7506 
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4603) 1623 | 1642 | 1661x680} x700 | 1709) 1738 | 1758 | 1777 
£796 | x816 | 1835) 1854] 1874] 18931 1913 1932] 1951 | 1970 
Hl 2047 2086 | a105 | 2125 | 2144 | 2163 
2240 2279 | 2298 | 2318 | 2337 |2356 
pe. || 




















35.7935 





8125 
8316 
8506 
8696 
35 8886 
9076 


9266 


3s 





359835 





36 0025 
0215 
0404 


0972 
1161 
1350 
1539 


36 0783 | oboa 





36 1728 







































1766 





178 





1 1803 | 1822 





[ree 





1 1860 | 1879 | 1898 













1954 


| 2332 
2520 


{1973 
2162 


2351 
12539 
2916 
be 


(3668 






I 
“a18r 
2369 
2558 
2746 
{2935 
3123 
331 
| 3499 
3687 


2011 
2200 
2388 
2577 
2765 
2953 
3142 
3330 


















3518 
3706 3725 


| 2030 

2219 
2407 
2596 
+2784 
12972 
" 3161 





3349) 


! 3537 


| 2426 
2614 
12803 
2991 
1317 
33 


2049 
1 aa37 | 2356 


13556 | 3574 


2068 


2445 


26: 
2822 
3010 
31 
33! 





















4739 | 4757 
4926 | 4945 
5113 | $132 
530% | 5319 





45) 
477 
1 
14964 
| 5351 
| 5338 


3856 
4044 
4232 





4795 
4982 
5170 
5357 






3894 
4082 
4270 
4457 
4045 
4832 


3875 
4063 
4251 














| 4814 
oor 
5188 
5376 








3913 
4ior 
{4288 
4476 
4064 
4851 
5038 
| 5226 


5413 | 


3931 | 3950 
4119 | 4138 
4307 | 4326 
4495 | 451 
4ags | ast 
1 4870 | 4889 | 
5057 | 
5245 | 5263! 
5432 5451 | 


47or 


5076 

















36 5488 | 5507 


{5525 


| 5544 


1 $563 






5619 


5638 |5 

















6; 

6049 | 6068 
6236 | 6255 

36 6423 | 6442 
6610 | 6628 

6796 | 6815 

oes 002 

7169 | 7188 


Fa 
8s, 
6273 
6460 
| 6647 
6834 


7020 
7207 


5731 
pos 
05 


6292 


6852 
7039 
735 


obese 


| $750 
| 5937 
6124 


6311 






| 









6348 
6535 
6722 


7095 
yar 


5806 


2B 


ies 
4 
6740 


6908 | 6927 


Iqt1g 
1,73 

















36 7356 | 7375 


7393 | 





7968 


| 7486 












7542 | 7561 
779 | 7747 
7935 | 7933 
8101 | 8119 
36 8287 | 8305 
8473 | 84gr 







7580 
7766 
7982 
8138 
8324 
8510 


8696 
8882 
9°67 
















| 7654 
ie 


| Bara 


| 767 


8231 
8417 
8603 
8789 
at 


3 
033 |ote 











9253 


9346 










9439 
9624 
9809 
9995 
on 

0365 
0550 


0735 
0920 





9531 
9717 
9go2 
3087 
0272 
0458 
064: 

ons 
rora 








1105 




























































1105 | 





1290 
1474 
1659 


road 


302 2880 | 
3 


2746 | 2765 





37 2972 


2930 2949 | 2967 





3h 
3464, 


3647 
37 3831 
4015 


8 
pes 


4565 


34%4 | 3233 | B15 
13298 | 3327 | 3335, 
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5865 ; 5883 | sgor 
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62] x22q| 1239] 1255 | 1271 | 1287 
63 138r | 1397 | 1432 | 1428 | 1444 
& 1538] 1554| 1569 | 1585] 1608 
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56] $153 | 5168) 5x82 5196 | S210} 52aq | 5259] Sass 5281 
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wef o [| tl2!lsi4a]}5);6],7) 8] 9 
3250 { 5% 1883 | 1897 | rg10 | 193 | 1937 | 1950 1964 | 1977 1990 | 2004. 
51 2OLT | 2030 | 2094. | 2057 | 2070 | 2084 | 2097 | 2110 | 2124 | 2137) 
52 ISI | 2IHG | 2L77 | 2IQI | 2204. | 2217 | 2231 | 2244 | 2257 | 2277 | 
53 2MBd | 2297 | 231T | 2324 | 2337 | 2352 | 2364 | 2378 | 2391 | 2404 | 
54 | 2458 | 243% | 2444 | 2458 | 2471 | 2484 | 2498 | 2517 | 2524 | 2538) 
55 0 Si 2551 | 2564 | 2578 | 2591 | 2604 | 2678 | 2631 | 2644 | 2658 | 2671 | 
56 2 2698 | 271% | 2724 | 2738 | 2751 | 2764 | 2778 | 2791 | 2804 
57 2818 | 2832 | 2844 | 2858 | 2871 | 2884 | 2898 | 2911 | 2924 | 2938 
58 2961 | 2964 | 2978 | 2991 | 3004 | 3018 | 3031 | 3044 | 3058 | 3071 | 
591 = 3084 3398 | ZLEX | 3124 | 3138 | 3151 | 3164 | 3178 | 319% | 3204 
3260 § 52 3248 | 3232 | 3244 | 3258 | 3277 | 3284 | 3298 | 3311 | 3324 | 3337 | 
6x] 338 | 3364 | 3377 | 3392 | 3404 | 3447 | 3432 | 3444 | 3457 | 3471] 14 
62 § 3484 | 3497 | 35X27 | 3524 | 3537 | 3552 | 3564 | 3577 | 3590 | 3604) 1) yy 
63 3047 | 3630 | 3644 | 3657 | 3670 | 3684 | 3697 | 3710 | 3724 | 3737] 21 28 
a 3750 | 3763 | 3777 | 3790 | 3803 | 3817 | 3830 | 3843 | 3857 | 3870] 3) 4.2 
| 5% 3883 | 3 3920 | 3923 | 3936 | 3950 | 3963 | 3976 | 3990 | 4003] 4) 5.6 
66 4 4QKh | 4029 | 4043 | 4056 | 4069 | 4083 | 4096 | 4109 | 4123 | 4136 7 n° 
67 | 449 | 4x62 | 4176 | 4189 | 4202 | 4216 | 4229 | 4242 | 4255 | 4269] 93 
6B] 4282 | 4295 | 4309 | 4322 | 4335 | 4348 | 4362 | 4375 | 4388 | 4402] 81,7, 
69 | 44a | 4428 | 4441 | 4455 | 4468 | 4481 | 4495 | 4508 | 4527 | 4534] 9112.6 
3270 | 53 53 4548 4564 | 4574 | 4588 | 4607 | 4614 | 4627 | 4641 | 4654 | 4967 
qth 468x | 4694 | 4707 |'4720 | 4734 | 4747 | 4760 | 4773 | 4787 | 4800 
72% 4813 | 4827 | 4840 | 4853 | 4866 | 4880 | 4893 | 4906 | 4919 | 4933 
73] 4949 | 4959 | 4973 | 4986 | 4999 | Sor2 | 5026 | 5039 | 5052 | 5065 
744 = 5079 | 5092 | $105 | 5x18 | 51321 5145 | 5158 | 5172 | 5185 | 5198 
75 | SE S2EX | $225 | 5238 | $251 | 5264 5278 | §291 | 5304 | 5317 | 533! 
761 = §344 | 5357 | 5370 | 5384 | 5397 | 5410 | 5423 | 5437 | 5450 | 5463 
77 5496 | 5490 | 5503 | 5516 | 5529 | 5543 | 5556 | 5569 | 5582 | 5596 
78 | $409 | 5622 | 5635 | 5649 | 5662 | 5675 | 5688 | 5702 | 5715 | 5728 
79] S7a4 | $755 5768 | 5781 | 5794 | 5808 | 5821 | 5834 | 5847 | 5861 
7 3280: 51 5874 | 5887 | 5900 | s9r4 | 5927 | 5940 5953 | 5967 | 5980 | 5993 
Br] 6906 | Garg | 6033 | 6046 | 6059 | 6072 | 6086 | 6099 | 6112 | 6125 | 73 
a 6139 | 6152 | 6165 | 6178 | 6192 | 6205 | 6218 | 6231 | 6244 | 6258] x] 1.3 
83 . 6271 | 6 6297 | 6311 | 6324 | 6337 | 6350 | 6363 | 6377 | 6390] 2] 2.6 
84 6403 6416 64.30 | 6443 | 6456 | 6469 | 6482 | 6496 | 6509 | 6522] 3] 3:9 
&5 | 52 6535 6549 ésha 6575 | 6588 | 660r | 6615 | 6628 | 6641 | 6654) 4 >? 
86 6668 | 6681 | 6694 | 6707 | 6720 | 6734 | 6747 | 6760 | 6773 | 6786 2 73 
87 6800 | 6823 | 6826 | 6839 | 6853 | 6866 | 6879 | 6892 | 6905 | 69194 7| 9.1 
i 6932 | 6945 | 6958 | 6971 | 6985 | 6998 | 7orI | 7024 | 7037 | 7051 | 810.4 | 
9 7064 | 7077 | 7090 | 7103 | 7117 | 7130 | 7143 | 7156 | 71469 | 7183 | g11.7 
3290 | 52 7196 | 7209 | 7222 | 7235 | 7249 | 7262 | 7275 | 7288 | 730% | 7315 
gr | =: 7328 | 7343 | 7354 | 7367 | 7381 | 7394 | 7497 | 7420 | 7433 | 7447 
92 7460 | 7473 | 7486 | 7499 | 7513 | 7526 | 7539 | 7552 | 7565 | 7579 
93 7592 | 7605 | 7618 | 7631 | 7644 | 7658 | 7671 | 7684 | 7697 | 7710 
94° 7724 | 7737 | 7759 | 7763 | 7776 | 7790 | 7803 | 7816 | 7829 | 7842 
95 | 52 7855 | 7869 | 7882 | 7895 | 7908 | 7921 | 7934 | 7948 | 7962 | 7974 
g6 - 7987 | 8000 | 8014 | 8027 | 8040 | 8053 | 8066 | 8079 | 8093 , 8106 
97 8119 | 8 $132 8145 | 8158 | 8172 | 8185 | 8198 | 82x11 | 8224 | 8237 
98 | 8251 | 8264 | 8277 | 8290 | 8303 | 8316 | 8330 | 8343 | 8356 | 8369 
99 8382 | 8395 | 8409 | 8422 | 8435 | 8448 | 8461 | 8474 | 8488 | 8501 
3300 | 54 8524 | 8527 | 8540 | 8553 | 8567 | 8580 | 8593 | 8606 | 8619 | 3632 
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or 2559 3569 2579 2589 2599 | 2609 | 2619 | 2629 
oe 2670 | 2680 | 2690 | 2700 | 2710 | 2720 | 2731 
93 | 276x| 2775 | a78x | 2791 | 280r | 2Brx | 2822 | 2832 
94 |. 2862| 2872 | 2882 | 2892 | 2902 | 2923 | 2913 | 2933 
95 | 3 2963 | 2973 | 2983 3004 | 3014 | 3024 | 3034 
38 | °° 368] sora | 3084 | 3095 | 3x05 | 3x45 | gras | 3135 
3165 | 3175 | 3186 | 3196 | 3206 | 3216 | 3226 | 3236 
3 3266 | 327 bet4 EH 3307 | 3317 | 3327 | 3337 
99 3367 | 3378 | 3388 | 3398 | 3408 | 3418 | 3428 | 3438 
4300 | 63 3468! 3479 | 3489 | 3499 | 3509 | 3519 | 3529 | 3539 
yw. | o [1/2{3]4]5]6)7 

4 

@ 

ae 

e 





9 | PP. 



































































































































































































n. | 0 1;/2/3/]/4]5'6 |7/8]9] Pp. 
4300 | 63 3468 | 3479] 3489 | 3499! 3509 35x9| 3529 3539! 3549! 3559 
oI 3569 | 3580 | 3590 | 3600 ' 3610 3620 | 3630! 3640! 3650! 3660 
o2 3670 | 368x | 369% | 3701 | 3711 | 3721 | 3733 | 3742 | 375x | 376% 
03 3771 | 3781 | 3792 | 3802 | 38121 3822 3832 | 38421 3852 | 3862 
04 3872 | 3882 | 3892 | 3903 | 3913 | 3923 ' 3933 | 3943 3953 | 3963 
05 | 63 3973 | 3983 3993 | 4003 | 4014 | 4024 | 4034 4044 | 4054 | 4064 
06 4074 | 4084 | 4094 | 4104 | 4114] 4124 ' 4135 4145 | 4155 | 4165 
o7 | 4175 | 4185 | 4195 | 4205 | 4215 | 4225 | 4235 | 4245 | 4256 | 4266 
08 4276 | 4286 | 4296 | 4306 | 4316 | 4326 4336 | 4346 | 4356 | 4366 
09 4376 | 4387 | 4397 er ae 4427 | 4437 | 4447 | 4457 | 4467 
4310 | 63 4477) 4487 | 4497 | 4507 | 4528 | 4528! 4538 | 4548 4558 | 4568 
11] 4578 | 4588 | 4598 | 4608 | 4618 4628 | 4638 | 4649 | 4659! 4669] 12 
12 4679 | 4689 | 4699 | 4709 | 4719] 4729 4739 4749! 4759 | 4769] 1) 1, 
13 | 4779| 4790 | 4800 | 4810 | 4820 4830 | 4840 4850 ; 4860 | 4870| 2] 1 
14 4880 | 4890 | 4900 | 4910 | 4920] 4930! 4941 | 4951 | 4961 | 4971] 3! 3.3 
15 | 63 4981 | 4991 | 5001 | SOT | 5021 | 5031 | 5041 | 5051 | 5061 | 5071} 4) 4.4 
16 §08x | 5091 | 5102 | §112 | §122 5132 | 5442 | 5152 5162 | 5172] 5| 5.5 
17 5182 5192 | §202 | §212 | §222 5232 | 5242| 5252 | 5263 §273 , 8 
18 5283 | 5293 | 5303 | 5323 | 5323 | 5333 | 5343 | 5353 | 5363 | 5373] 8! 9'3 
19 | __ 5383 | 5393 | 5403 | 5413 | 5423 | 5433 | Saay! 54541 54641 5474] 9) oo 
4320 | 63 5484| 5494 | 5504 | 5574 | 5524 | 5534 | 5544 | 5554] 55641 5574 
21 5584 | 5594 | 5604 | 5614 | 5624 | 5635 | 5645 | 5655 | 5665 | 5675 
22 5685 | 5695 | 5795 | 5715 | 5725 | 5735 | 5745 | 5755 | 5765 | 5775 
23 5785 | 5795 | 5805 | 5815 | 5825 | 5835 | 58461 5856 : 5866 | 5876 
24 5886 | 5896 | 5906 | 5916 | 5926 5936 | 5946 | 5956 | 5966 5976 
25 | 63 5986 | 5996 | 6006 | 6016 | 6026 | 6036 | 6046 | 6056 | 6066 | 6076 
26 6087 | 6097 | 6107 | 6117 | 6127 | 6137 | 6147 | 6157 | 61467 | 6177 
2 6187 | 6197 | 6207 | 6217 | 6227 | 6237 | 6247 | 6257 | 6267 | 6277 
2 6287 | 6297 | 6307 | 6317 | 6327 | 6337 | 6347 | 6357 | 6368 | 6378 
29 6388 | 6398 | 6408 6418 6428 6438 | 6448 6458 | 6468 | 6478 
4330 | 63 6488 | 6498 | 6508 | 6518 | 6528 | 6538 | 6548 | 6558 | 6568 | 6578 
31 6588 | 6598 | 6608 | 6618 | 6628 | 6638 | 6648 | 6658 | 6668 | 6678] 1° 
32 6688 | 6698 | 6708 | 6719 | 6729 | 6739 | 6749 6759 | 6769 | 6779] 1! 1.0 
33 6789 ; 6799 | 6809 | 6819 | 6829 | 6839 | 6849 | 6859 | 6869 | 6879] 2! 2.0 
34. | 6889] 6899 | 6909 | 6919 | 6929 | 6939 | 6949 | 6959 | 6969 | 6979 3, 3 
35 | 63 6989 | 6999 | 7009 , 7019 | 7029 | 7039 | 7049 | 7059 | 7069 | 7079} 41 H° 
36 | 7089! 7099 | 7109 | 7119 | 7129 | 7139 | 7149 | 7159 | 7169 | 7179] 5! $0 
3 7189 | 7199 | 7209 | 7219 | 7229 | 7239 7250 | 7260 | 7270 | 7280 | 7/ 7.0 
3 7290 | 7300 | 7310 | 7320 | 7330 | 7340 | 7350 ' 7360 | 7370 | 7380] 8] 8.0 
39 739° 7400 | 7420 | 7420 | 743017440 7450 7460! 7470 | 7480] 9] 9.0 
4340 | 63 7490! 7500 | 7510 | 7520 | 7530] 7540 | 7550 ' 7560 7570 7580 
41 7590 | 7600 7610 | 7620 | 7630 | 7640 7650 | 7660 7670 | 7680 
42 7890 | 7700 | 7710 | 7720 | 7730] 7740 | 7750 7760) 7770 7380 
43 7799 | 7800 | 7810 | 7820 | 7830 | 7840 | 7850 | 7860 | 7870 | 7880 
44 7890 | 7900 | 7910 7920 | 7930 | 7940 | 7950 | 7960 | 7970 | 7980 
45 | 63 799° | 8000 | 8010 | 8020 | 8030 8040 | 8050 | 8060 | 8070 | 8080 
46 090 | 8100 | 8110 | 8120 | 8130 | 8140 | 8150 | 8160! 8170 | 8180 
4 8190 | 8200 8210 | 8220 8230 | 8240 | 8250 | 8260 | 8270 | 8280 
4 8290 8300 | 8310 | 8319 8329 | 8339 | 8349 | 8359 | 8369 | 8379 
49 8389 | 8399 | 8409 | 8419 | 8429 | 8439 | 8449 | 8459 | 8469 | 8479 
4350 | 63 8489! 8499 | 8509 8519 | 8529 | 8539 8549 | 8559 | 8569 8579 
N | 0 [1 {2{3)4[5]}6]7/8{ 9 | pp. 
43000°= 11° 56’ 40° 4300"== 1°11'4o" 8S. 4,685 543 T. 638 
43100 = 11 58 20 4310 = I II 50 543 638 
43200 = 12 0 0 4320 = I 12 0 543 638 
43300 = 12 I 40 4330 = 1 12 10 43 639 
43400 = 12 3 20 4340 = I 12 20 43 639 
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4950 | 4960 
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5245 | 5255 
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65 3213 | 3222 | 3232 | 324x | 3251 | 3261 | 3270 | 3280 
3309 | 3319 | 3328 | 3338 | 3348 | 3357 | 3367 | 3377 
3405 | 3415 | 3425 | 3434 | 3444 | 3454 | 3463 | 3473 
43502 | 3522 | 3521 | 3537 | 3541 | 3550 | 3560) 3569 
3598 3608 | 3618 | 3627 | 3637 | 3647 | 3656 | 3666 
65 3695 | 3704 | 3724 | 3724) 3733 | 3743 | 3753 | 3762 
379% | 380r | 3810 | 3820 3830] 3839 | 3849) 3859 
3888 | 3897 | 3907 | 3916 | 3926 3955 
3984 | 3994 | 4003 | 4013 | 4022 
4080 | 4090 | 4099 | 4109 | 4119 
65 4177 | 4186 4196 | 4205 | 4215 
4273 | 4282 4292 | 4302 | 4311 
4369 | 4379 88 4398 | 4408 nw 
4465 | 4475 | 4485 | 4494 | 4504 2| 20 
4562 | 4571 | 4581 | 4590 4600 3| 30 
4667 4| 40 
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4764 ae 
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8. 4,685 540 T. 644 
540 
















4590 | 65 8011 


8107 
8202 
8298 
8393 
8488 
8584 
8679 


8774 
8870 


65 8965 


go6o 
9155 
9250 


9346 
65 9441 
9536 
9631 


9726 
9821 


65 9916 993 


66 oo11 


4600 | 66 2758 


12° 38’ 20” 
Iz 40 0 
12 41 40 
I2 43 20 
12 45 0 


4550" 
4560 
4570 
4580 
4590 


bu a 


9108 
9203 
9298 
9393 
9488 
9583 
9679 
9774 


gIt7 


9212 
| 9308 


9403 
9498 
9593 


9688 
9783 


9869 | 9878 
9954 | 9964 | 9973 


0059 
O154 
0249 


0344 


0068 
0163 
0258 


035 


1° 15’ 50” 


1 16 


oO 


1 16 10 
I 16 20 
I 16 30. 


N. | 0 fa f2]aj4]s5]e6|7 | 


S. 4,685 540 T. 645 
539 646 
539 646 
539 
539 


© CN Hh Ww VN 


I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





78 


Px. [oo iifalsi+[s e]7i6\s| Pe 
| 4600 | 66 2758 | 2767 | 2777 | 2786 | 2796 | 2805 | 2814 | 2824 | 2833 | 2843 
ox 2852 | 2862 | 2871 | 2881 2890 
o2 2947 | 2956 | 2965 | 2978 | 2984 
03 3041 | 3050 | 3060 | 3069 | 3079 
04 3135 | 3145 | 3154 | 3164 | 3173 
O§ | 66 3230 | 3239 | 3248 | 3258 | 3267 
06 3324 | 3333 | 3343 | 3352 | 3362 
| 3418 | 3428 | 3437 | 3446 | 3456 
| 3512 | 3522 | 3531 | 3541 | 3550 
; 9 3607 | 3616 | 3626 | 3635 | 3644 


| 4610 | 66 3701 | 3710 | 3720| 3729 | 3739 | 3748 3757 | 3767 | 3776 
3842 | 3852 | 3861 | 3870 
3936 | 3946 | 3955 | 3965 











1X 3795 3805 | 3814 3823 3833 

3889 | 3899 | 3908 | 3918 | 3927 
13 3983 | 3993 | 4002 | gor2 | qo21 
14 4078 | 4087 | 4096 | 4106 | 4115 
1§ | 66 4172 | 4181 | 4191 | 4200! 4209 
16 4266 | 4275 | 4235 | 4294 | 4303 








6.0 
I 4360 | 4369 | 4379 | 4388 | 4397 | 4407 | 4416 | 4426 | 4435 7.0 
I 4454 | 4463 | 4473 | 4482 | 4492 | 4501 | 4510 | 4520 | 4529 8.0 


© OI HipP WwW DY A 
Wa 
ce) 


19 4548 | 4557 | 4567 | 4576 | 4586 | 4595 | 4604 | 4614 | 4623 


aoa | OO | OOO | | —- —  — ] | EL 


4620 | 66 4642 | 4651 | 4661 | 4670 | 4680 | 4689 | 4698 | 4708 | 4717 


re fm cs Bf fl 


21 4736 | 4745 | 4755 | 4764 | 4774 | 4783 4792 4802 | 4811 
22 4830 | 4839 | 4849 | 4858 | 4868 | 4877 | 4836 

23 4924 | 4933 | 4943 | 4952 | 4961 | 4971 | 4980! 4990 | 4999 
24 5018 | 5027 | 5037 | 5046 | 5055 | 5065 | 5074 | 5084 | 5093 
25 | 66 Sxx2| 512x | 513% | §140| 5149 | 5159 | §168 | 5177 | 5187 
26 §206 | 5215 | 5224 | 5234 | 5243 | 5253 | §262 | 5271 | 5282 


2 5299 | 5309 | 5328 | 5328 | 5337 | 5346 | 5356 | 5365 5375 
5449 | 5450] 5459 | 546 
| 5534 | 5543 | 5553 | 5562 


5628 | 5637 | 5647 | 5656 





3x | 5675 | 5684 | 5694 | 5703 | 5712 | 5722 | 5732 | 5740 | 5750 9 

32 5769 | 5778 | 5787 | 5797 | 5806 | 5815 | 5825 | 5834 | 5844 r! oO. 
33 5862 | 5872 | 588r | 5890 | 5900 | 5909 | 5919 | 5928 | 5937 2| 1. 
34 5956 | 5965 | 5975 | 5984 | 5994 | 6003 | 6or2 | 6022 | 6031 3) 7 
35 | 66 6050 | 6059 288 6078 | 6087 | 6097 | 6106 | 6115 | 6125 4} 3.6 
36 6143 | 6153 | 6162 | 6172 | 6181 | 6190 | 6200 | 6209 | 6218 ; Hy 
37 6237 | 6246 | 6256 | 6265 | 6275 | 6284 | 6293 | 6303 | 6312 7 6.3 
38 6331 | 6340 | 6349 | 6359 | 6368 | 6378 | 6387 | 6396 | 6406 8 72 
39 6424 | 6434 | 6443 | 6452 | 6462 | 6471 | 6481 | 6490 | 6499 g] 3.1 


a ee | ee ee | | 


41 6612 | 6621 | 6630 | 6640 | 6649 
42 6705 | 6714 | 6724 | 6733 | 6743 
$3 6799 | 6808 | 6817 | 6827 | 6836 
44 6892 | 6902 | 6911 | 6920 | 6930 
45 | 66 6986 | 6995 | 7004 | 7014 | 7023 
46 7079 | 7089 | 7098 | 7107 | 7117 
4 7173 | 7182 | 7191 | 7201 | 7210 
4 7266 | 7275 | 7285 | 7294 | 7303 
49 7360 | 7369 | 7378 | 7388 | 7397 


es | ee | ep 


4650 | 66 7453 | 7462 | 7472 | 748 | 7490 
WN] o [i1f2}3j4]5je6f[7]8 | 9] pp. 


46000" == 12° 46’ go 4600" = 1°16’ 40" §. 4,685 539 T. 647: 
12 48 20 4610 6 53 6 


6939 | 6948 | 6958 | 6967 
7032 | 7042 | 7051 | 7061 
7126 | 7135 | 7145 | 7154 


7219 | 7229 | 7238 | 7247 
7313 | 7322 | 7332 | 7343 
7406 | 7416 | 7425 | 7434 








= = T 10 50 9 47 
46200 = 12 §0 Oo 4620 = 1 17 0 539 648 
46300 = 12 51 40 4630 = Ir 17 10 538 648 
46400 = 12 53 20 4640 = I 17 20 538 648 






































x] o f[if2{3sfa]}sfe]7]s]o] pe 
4650 | 66 7453 | 7462 | 7472 | 748x | 7490 | 7500 | 7509 | 7528 | 7528 | 7537 
5st 7546 | 7556 | 7565 | 7574 | 7584] 7593 | 7602 | 7612 | 762 | 7630 
32 | 7840] 7699) 758 | 7608 | 9679 | 7686 | 7698 | 77 m4) 74 
53 | 7733 | 7742 | 7752 | 776 | 7770 | 7780 | 7789 | 7798 | 7808 | 7817 
54 7826 | 7836 784s 754 7864 | 7873 | 7882 | 7892 | 790 | 7910 
5 | 66 Z520]| 7939 | 938 | 70st | 7057 | 7968 | 7976 | 798 Boy 
36 | Bors | az | 23s | og | oso | foeo | ody | ord | BoB | ogy 
5 8106 | 8x16 | Brag | 8x34 | 8144 | 8153 | 8x62 | 8x72 | 818 | Bx 
3 8199 Bard | 8227 | 8237 | 8246 | 8255 | 8265 | 274 | 8283 
59 8293 | 8302 | 83rx | 832 | 8330 | 8339 | 8349 | 8358 | 8367 | 8377 
4660 | 66 8386 | 8395 | 8405 | 84x4 | 8423 | 8433 | 8442 | 8451 | 8460 | 8470 
6r | 8479 | 8488 | 8498 | 8507 | 8516 | 8526 | 8535 | 8544 | 8554 | 8563] 10 
6 | 8672 | 8882 | 84x | 8009 | 8or0 | Borg | Boas | 8o5y | Roar | Bos a] 10 
63 15 | 8675 | 8684 | 8693 | 8703 | 8712 | B72x | 8731 | 8740 | 8749} 2) 4 
64 8768 | 8777 | 8786 | 8796 | 8805 | 8814 | 8824 | 8833 | 8842] 3] 3.0 
6$ | 66 8682 | 886 | 8676 | 8880 | 8680 | 8898 | Boog | Bor | Sone 8935] 4| 40 
66 8945 | 8954 | 8963 | 8973 | 8982 | 899r | goor | gor0 | gorg ee 
9038 | 9047 | 9056 | 9066 | 907: 9t03 | 9112 | graa * 
a 3r3x | 3340] 9x49 | 9859 | 9868 | 9077 | 9x87 | gos) gz 43s 
69 9224 | 9233 | 9242 | 9252 | 9261 | 9270 | 9280 | 9289 | 9298 | 93 91 9.0 
4670 | 66 9317 | 9326 | 9335 | 9345 | 9354 9363 | 9373 | 9382 | 939% | 9407 
n 9410 | 9419 | 9428 | 9438 | 9447 | 9456 | 9466 9475 9494 
721 9503] 9512 | 9521 | 953 | 9540 | 9549 | 9559 | 9568 | 9577 | 95 
3 9596 | 9605 | 9614 | 9624 | 9633 | 9642 | 9652 | 966r | 9670 | 9679 
4 9689 | 9698 | 9707 | 9727 | 9726 | 9735 | 9744 | 9754 | 9763 | 9772 
7 6 oe | Sots 9800 x9 | gee 3859 | 9847 | 96s 386 
7 5 | 9884 | 9893 | 9902 | 9922 | 9921 | 9930 | 9940 | 9949 | 995: 
7; 6 Boog | Borg | 5023 | 5032 osx 
5B | sy 26h) 3272 | 22% | 2288 |SS68 | Scot |onsd | once | ante | ones 
79 | _ 0153 | ox62 | 0172 | or8r | 0190 | 0199 | 0209 | 0218 | 0227 | 0237 
4680 | 67 0246 | 0255 | 0264 | 0274 | 0283 | o2g2 | 0302 | 0311 | 0320 | 0329 
g | 2339 | 0348 0357 | 0366 | 0376] 0385 | o3g4 | o40g | rg | onze 9 
82 0431 | 044r | 0450 | 0459 0478 | 0487 | 0496 | 0506 | 0515] 1] o¥ 
83 | 0524 | 0533 | 0543 | 0552 | 0561 |.0572 | 0580 | 0589 | 0598 3} 
& ot 0626 | 0635 | 0645 | 0654 | 0663 | 0675 | o682 x neo] 3) 27 
10 | 0719 | 0728 | 0737 | 0747 | 075 14 # 
F £2 | obar | 0630 | 059 ob49 | obs8 | 86y | obr6 | ob8e| § 45 
3 Re) 2904 | 0913 | 0923 | 0932 0951 | 0960 | 0969 | 0978 |' al 6.2 
0997 1006 | r01§ | 1025 | 1034 | 1043 | 1052 | 1062 | 1077 
89 | 1080] 1089 | 1099 | 1108 | rxx7 | r127 | 1136 | 1145 | r15q | 1 
4690 [67 1473 | 1x82 | exgx | x20 | xa10| raxg | 1228 | 1238 | 1247 | 1256 
gx | 1265 [1275 | 1284 | 1293: 1302 | 1312 | xgax | 1330 | 1339 | 1349 |) 
9 [3358] 1307 | 1377 | 1386 | 1395 | x40 | xargs 1423 | 1432 | 1442 | 
93 | 1451 | 1460] 1469] 1478 | 1488 | x497 | 506 | 515] 1525 | 1534 
94 | B43 | 1552] 1560 1571 | x580| 1589 | 1599x608 x67 | x6a6 
% 67 1636 | x645 | 1654 | 1663 | 1673 | 1682 | x91 | 1700 ' 1710] 1719 
1728 | 1737 | 1747 | 1756 | 1765 | 1774 | 1784 | 2793 | 1802 | r8rx 
94, | 1821 | 1830) x839 | 1848 | x858 | 2867 | 1876 | x88 1895 1904], 
9 1933 | 1922 | 1932 | 194 | 1950 | 1959 | 1968 | 1978 | 1: 38 
9 2005 | 2015 | 2024 | 2033 | 2042 | 2052 | 2061 | 2070 | 2079 | 2089: 
4700 |i 67 2098 | 2107 | 2x16 | 2126 | 2135 | 2144-! 2153'| 2163 | 2172 | 2181 |, 
N. 0 1/2/3)4]5],6{7]8 
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75 75.985308 
zs. 287893 


Be Beate 
2.893063 
. 195648 


87. 498234 
89.800819 


92.103404 


94-405989 
96. 708374 
99. orl 159 


IOI 313744 
103.616329 


105.918914 


108.221499 
4" 


110.5240 


112.826670 


50 
st 
52 
53 


69 
7° 
7% 
72 
73 


74 
7% 


8 

: 
go 
gI 


92 
93 


95 
96 
97 
98 
99 


Vielfache der Zahl 2.302585 


115.129255 


117.431840 
139.734425 
122.037010 


7124-33959 
126. £3585 


128.944765 


131.247350 
133-549935 


135.852520 


138.155106 
140.457691 
142.760276 
145.062861 


147. “365446 
149.668031 
15 1.970616 
I 3 273201 


75786 
138. 1983878571 


~ ¥61.180957_ 180957 


163.483542 
365.786127 
168,088712 


¥70.391297 
172.69 af 
174-99 


177- o990s4 
179.601637 


181.904222 


 186.509393 | 
188, O78 


391.114563 

73s 417148 
-71973 
98 022311 


10 48 
202.62748 


__204.930073 


209.5 35243 
211.837829 


214.140414 


216.442999 
218.745584 
221.048169 


223.350754 
2.25.653339 





227.955924 


2.1.280430 
21.714724 


_42.995154 


43-429448 115.129255 | 100 


2.30.258509 


Basis der gemeinen Logarithmen #2 30.000090 . 

» der natiirlichen ” wm 2.718282 
Natiirlicher Logarithme der Zahl ro m= 2.302585 
Gemeiner Logarithme der Zuhl 2.718282 = 0.434294 
Log nat A = 2.302585 >< log vulg A (A eine beliebige Zah)) 
Log vulg A = 0.434294 >< log nat A 


pre 








TAFEL I. 


DIE 


LOGARITHMEN 


TRIGONOMETRISCHEN FUNCTIONEN. 


a 








188 


10 













































































89° 





0° 
7 EE In 
Sin | a. | b.] Tang [dc] Cotg | Cos 
- = = _| 2.000000 
5.685575 0.0 | 5.685575 4314425 | 0.000000 
hos on | Sto {213395 | o-cos000 
16269 0.0 | 6.162 3.837304 | 0.000000 
6.287635 | o6910|%° | 6287635 | aggro) 3712365 | 0.000000 
6.384545 | Forgr | 2° | 6.384545 | 7029) |_ 3.615455 | 0.000000 
5-483736 66947 | 22 | 6:463726 | 66947 |_3-536274 | 0.000000 
6 fledd | zoo | Galle | sors | 349224 | Steoowe 
SB 998%7 | Jorge [2° | 6830817 |$5785| 360183 | o.cocc00 
Sts ‘idpa|os | 557 HH 3.314425 | 0.000000 
7 pes 726968 | $5393 | 3.273032 | o.co0000 
6.764756 | 546s | | 6764756 
eBet5es | 32285 [eB Lebres | 
6801088 2923 |o.0 eahiged 129988 
68a 695 | 26929 a0 8.889695 26429 | 3340305 | 1oo0000 
gu bor 4 10 | 6.916024 | 21929 | 3.083976, | c.c00000 
Sota agar | | 6940847 | 3483 | 3059153 | o1000000 | 
ox | 6.96q34g [Cg | 3035671 | 0.000000 
6.986605 | Thy 3.013395 | o1coo0c0 
7.607794 | Jog | 3992308 | ooane0 
jean ts ey 
7.065786" 
357 
7.100548 
7.116939 
7.332733 
7.147973 
7.162696 
7-176937 
7290725 
7.204089 . 
77054 . 
7.229643 . 
12334 123; 
7.241877 | saa [02 | 7.241878 ios 2.758122 | 9.999999 
7.453778 11582 | © | 7:253777 | roa | 2746223 | 9.999999 
5358 | rxa8s |O2 | 7:205359 | rrass | 2734642 | 9.999999 
rag 8839 | ro996 [3 | 7.278040 | Tongs | 2723300 | 9.999999 
fal 35 10733 03 | 7280635 | ro7aq | 722 65 | 9.999999 
7.298358 | 10466 | 2-3 | 7.298359 | ro466 | 2707641 | 9.999999 
Tobie roarg | 3 | 7-308825 | rorg | 2691175 | 9.999999 
7319043 | o984 13 | 7339048 | gogg| 2580956 | 9.999999 
7.329027 | 766 | 03 | 7-33 $760 | 2-670972 | 9:999999 
7.338787 | gsqs |°-3 | 7.338788 | o545 | 2661212 | 9.999999 
pasta 9340 | O4 | 7-348333 | 3340] 2-65x667 | 9.999999 
7.357 944 | O-4 | 7-357673 | org, |_2:642327 | 9.999999 
7-366816 | oye |04 | 7.366817 | g.6e| 2.633183 | 9.999999 
T3U577E | gy7 [04 | 7.375772 | gonq| 2624228 | 9.999909 
7384544 | géor | O-4 | 7-384546 | gf 2.615454 | 9.999999 
7.393945 | g493 | 0-4 | 7.393146 | g422 | 2.606854 | 9.999999 
7401578 | 3278 [05 1579 | g273| 2598421 | 9.999999 
So) gr18 | 25 52 | grz8 | 259t48 | 9. 
7437968 | 960 [0-5 | 7.427979 | 959 | 2-582030 | 9.999999 
7425937 | Bas |O5 | 7425939 | y8as| 2-574062 | 9:999998 
7.433762 | Teg [0.5 | 7.433764 | Tega | 2.506236 | 9.99999) 
7agisag 1385 o8 zagtast | To? 2.558549 3.999998 
E 0.6 | 744° 2.55 999 
7.456426 | 7408 |0.6 | 7.456428 | 7404 2.543572 | 9.999998 
7-483726 0.6 | 7.463727 2.536273. | 9.999998 
Cos, d, | b.} Cotg |dc.| Tang Sin 








59 


57 


51 


7.463727. 


=2-536273, 





71-4709 6 
7.477968 
7.484917 
7491756 
7.498490 


2.529094 
2.522032, 
2.51. 

2.508244 
2.501510 





72505120 


2.494880 





7.511650 
7518085 
7.52442 

7.530675 
7.536835 


2.488: 
24sigis 





2.457091 





2.451100 
2.445192 
2.439362 
2.433610 
2.427932 





2.422328 





2.416796 


2.395345 





2,390143, 








2.385004 
2.379924 
2.374903 
2.369940 
2.365032 


7.360180 
2.355381 
34 


23413 
2356698 





7667849 


2.332151 





7.672350 
6 on #8 


2327650 
2.3231 

2318787 
2.314422 
2.310100 





2.405821 





2.3015 
er 
2.293232 
2a8gris 
2.285037 





7-729003 


2.280997 





Terao 
10902 





2.276995 
soak 


2.265203 
| 2.261342 





7.742484 


2.257516 





7.761119 


7-746277 
7:150037 
7.753785 
7-737462 
qeybr137 


3.253723, 
2.249963 
3.246235 
2.24253 


3g | 2:238873 








7-184754 








7-764761 





89° 





2.235239 








190 


21 


23 


24 


26 


27 


28 


29 





Sin 


7-784154 


0° 
Tang 
7-764761 





Cotg 
2.235439 





7-768358 
7-771932 
7.778477 


igbeats 


2.8316: 
2astoto 
2.92451 
2.22099) 
2.217510 





7-185943 


7-78595¥ 


2.214049 





rye 
7 
7.796162 


Bee 


7-789384 
7-792790 
7-796170 


Bite 


2.310616 





7.806146 


7.806155 





7809423 
7.812677 
7.815906 
7819111 
7.822292 


77-8094 

pariele 
7.815915 
7.819120 
7822302 





7825451 


7.825460 


2.274540 | 9.9 





7.828586 | 
7.831700 
7.834791 
7.837860 
7.840907 


7.828596 
7.831710 
7.834801 
7.837870 
7.840918 


2.171404 
2.168290 
2.165199 
2.162130 
2.159082 





7.843934 


7843944 


2.156056 





7.861674 


7-846950 
7849935 
7.8526 


85; 
7.855844 
7888769 


864560 
5.867426 
7.870274 
7.873104, 
7.875915, 


2.153050 
2.150065 
2.147100 
2.144156 
2.141231 


73.438326 


2.135440 
2.132574 
aragzas 

5 


piles | Sope 





7.878708 


2.121292 





881470 
138, 228 
7.886968 
7.889) 

7.892396 


88148: 
Fa8ange 
7.886981 
7.889704 
7.892410 


2.418517 
2.115760 
2.11301 
2.11026 
2.107590 





7895085 


7895099 


2.104901 





7897758 
7.900414 
7.903054 

7 


heahsb 


7.897772 
7.90042 

7.903068 
7.905693 
7.908301 | 


2.102228 
2.099572 
2.096932 
2.094308 
2.091699 





7.910879 


7.910894 


2,089106 





7-973457 


7.918561 
7.921098 
7.923636 


791347" 
T9xbone 
7.918581 
7.921113 
7.923631 


3.08652 
2.08396 

208419 
2.078887 
2.076369 





7.926119 


7.926134 


2.073866 





7.928608 
7.931083 
7.933543 
7.935989 
7.938423 


7.93355 
7930008 
7.938439 


3.071377 
2.068902 
2.06644r 
2.063994 
2.061567 





7.940842 
Cos 








7.940858 
Cotg 








2.059142 


Tang 





89° 


eo }o| 37 


o| 31 





ad 


2.059142 
2.056735 
2.054342 
2.051965 
2.04951 

2.047242 
7.955082 9 | 75 2.044900 
7.957432 2.042573 
2.040355 
2.037951 
2.035659 
2.033379 


2.031111 | 9.99 
T-OTIIAS 9-999981 


7973389 9.999981 
7975622 19998: 


1 

7.980054 
7.982253 2.017747 
7-984441 2.015559 
7.986618 2.013382 
is 988785 2.011215, 


7-990940 
7.993085 2.006915 

7.995198 1X] 7.995219 2.004781 

7997322 7.997343 2.002657 

99943 2 | 7 2.000543 

00153 1.998440 

8.003631 5. 1998347 9.999978 
8.005714 | 7-4 | 3 [2.994264 | 9.999978 
8.007787 | #992791 | 

8.009850 76 | 8 "r990128 | 

Boriges x rgbtore 

8.013947 4 lay | 8. 1386036 

8.015981 8 | 8. 1.983996 

8.018005 19 | 8 1.981971 

B.o200a1 9 | 8 7.979956 

8.022027 x .< 1.977949 


Biontort 
8.027989 
8.029959 
B.o31919 
8.033871 5 | 8.033897 7.966103, 
8.035814 5 | 8.035840 1.964160 
8.037749 8.037775. 
8.039675 .7 | 8.03970r % 
8.041592 8 | 8.041618 1.958382 

3.043527 7.956473, 

8.045428 1.954572 

So47g21 1.952 

3.049205 1.950795 

8.051081 1.948919 

8.052949 1.947051 

8.054781 3 | 8.054809 7.94519 

8.056633 94 | 8.056662 7.943338 

8.058477 1.94149: 

8.060314 9.6 Sckoses 1 Soest 

8.062142 an 062171 1.93782 

8.063963 8.063992 1.93 

8.065776 8 | 8.065806 7.934194 | 9.99997 
























































© SBVES OSEVES OC SHVES OC SESES OC SHSES OC SSBBS OSESES OC SSBES OSESES OSEVES O 























al 


49 








° 


” 










































































Sin d. |b. Tang |d.c.| Cotg Cos |” 
8.065776 8.065806 | ig56 | 1.934194 | 9.990972 | © 
8.067583 8.067613 | r99g | 1.932388 | 9.999970 | 50 
8.069380 8.069410 | 179; | 1.930590 | 9.999970 | 40 
8.071171 Soopraor | 1781 | 1.928799 | 9.999970 | 30 
8.072955 8.072985 | 3776| 1927015 | 9.999970 | 20 
8.074731 8.074761 | 1970 |_2-925239 | 9.999969 | 10 
8.076500 8.076531 | »962 |_3-923469 | 9.999969 | © 
create | r 50 
8.080016 40 
8.081764 30 
8.0835; 20 
sotsast re 
8.086965 ° 
8.08868. 50 
8.09039) 40 
8.092104 30 
8.093804. 20 
8.095497 10 
8.097183 ° 
8.098863, 8.098897 | 164 | 1901103 | 9.999966 | so 
8.100537 8.100571 | 1674 1899429 | 9.999965 | 40. 
.102204 8.102239 | Te6r | 1-89776t | 9.999965 | 30 
8.103864 8.103900 | Te5q| 1896100 | 9.999965 | 20, 
8.105519 8.105558 | 64g |_1:894446 | 9.999965 | 10 
107167 8.107205 | 1642 | 2-892797 | 9.999964 | 0 
8.108809 i 7.891155 | 9.999964 | 50 
8.110444 189519 | 9.999964 | 40 
8.112074 1887890 | 9.999964 | 30 
8.113697 1.886266 | 9.999963 | 20 
8.115315 1.884648 | 9.999963 | x0 
8.116926 7.883037 | 9.999963 | o 
8.118532 8.118569 7.881431 | 9.999963 | 50 
Bz0831 8.120769 ee r8r983r | 5999962 | 40 
8.121725 8.121763 | 1584] 1.878237 | 9.999962 | 30 
8.123313 8.123351 | 135, | 1.876649 | 9.999962 | 20 
8.124895 8.124933 | 1357 | 2.875067 | 9.999961 | 10 
126471 8.126510 | y573 | 2873490 | 9.999961 | 0 
8.128043 8.128081 1.871919 | 9.999961 | 50 
8.129607 8.129646 15 1.870354 | 9.99996 | 40 
8.137166 8.131206 | 1354 | 1-868794 | 9.999960 | 30 
8.132720 8.132760 Bet 1.867240 | 9.999960 | 20 

1734268 8.134308 | 134, | 1.865692 | 9.999960 | 10 
8.135810 8.135851 | 1358 | 2-864249 | 9.999959 | 0 
Saar 8.137389 | 1535 | £86262 | 9.999959 | 50 
8.13887 8.1389ar | 1336 | 1.861079 | 9.999959 | 40 
8.x 8.140447 1522 | 1859553 | 9.999959 | 30 
8.141927 8.141969 | 1376 | 1858031 | 9.999958 | 20 
8.143443, 8.143485 | Ser |_3-856515 | 9.999958 | 10 
8.144953 8.144996 | 505 |_1:855004 | 9.999958 | o 
8.146458 8.146501 | 1509 | 1853499 | 9.999957 | 50 
8.147959 8.148001 1496 | 1:851999 | 9.999957 | 40 
$4945 Soe ago | 859503 3999987 | 30 

x 150987 1.846 20 
Srgegad 8.rsaqza | 1455 1847s Soeoee6 10 
8.153907 8.153952 1474 | 845048 56 | o 
8.155382 B.155426 1470 | 1844574 | 9-999956 | 50 
8.156852 8.150896 | 1479 | 843104 | 9.999955 | 40, 
8.158376 8.s8qbx | 1465 1841639 | 9.999955 | 30 
8159776 Bas ax | 145s | 1840279 | 9.999955 | 20 
8.161231 8.xb61076 | 1455 | 1.838724 | 9.999954 | 10 
8.162681 8.162727 1.837273 | 9.999954 | 0 

Cos | d. | b. | Cotg [dc] Tang | Sin |” 

89° 











18 


Ww 


16 


15 


4 


12 


ul 


10 


57 


Sin 


8.162681 


0° 


Tang 
8.162727 


Cotg 


3.837273 


Cos 


9-999954 





8.164326 
Srehsee 
8.167002 
8.168433 
8.169859 


8.164172 
8.165613 


Seka 


8.169906 


7.835828 
1.834387 
1.832957 
1.831520 
1.830094 


9-999954 





8.171280 


8.171328 


7.828672 





8.172697 


8.176920 
8.178319 


8.172748 
8.17415 
8.175566 
8.1769 
8.178368 


1.8272 
raagiq2 
1.824434 
1.823031 
1.821632 


9-999951 





8.179713 


8.179763 


1.820237 


9.999950 





8.18110: 


i 





7.818847 
18174 

1.816081 
1.814704 
1813332, 








1.811964 





8.189400 
8.190760 


B.ng2t 
8.193468 


1.810600 


1.809240 
1807885 
1.806534. 
1.805187 





1.803844 





3.205384 
baett 





8.204126 


8.205440 
8.206750 
8.208057 


pa 


7.802506 
1.801171 
1.79984 
1.798555, 
1.797192 
1.795874 


1.794560 
1.793250 
1.791943 
1.790641 
1.789342 


9-999943 
9-999943 





B.a11895 


8.211953 


1.788047 


9.999942 





8.213185 
8.214470 
8.215755 
8.217034 
8.218309 


8.213243 
8.214530 
8.215814 


Bar 
barbse9 


E7657 
1.785470 
1784186 
1.782907 
1.78163t 


9.999942 
9-999942 
9-99994 
9-999941 
999994" 





8.219581 


8.219641 


1.780359 





8.220849 
222113 
8.223974 


8.224631 
8.229884 





8.220909 
8.222174 
8.223434 
8.224692 
8.225945 


Troost 
ryyb6 
1.776566 
1.775308 
1.774055 








8.227134 


8.227195 





8.228380 
8.229622 
8.230861 
8.232096 
8.233328 


8.228442 





9.999938 
9.999938 
9.999937 
9.999937 
9.999937 
9.999936 





8.234557 


1.765379 


9.999936 





8.235782 
8.237003 
Sajbear 
2394 3 
8.240647 


8.237068 
8.240286 
8.239502 
8.240713 


7.764154 
1.762932 
1761714 
1.766 

1.759287, 


9999936 
9-999935 
9-999935 
9999935 
9-999934 





8.241855 
Cos 











8.241921 





Cotg 
89° 





1.758079 
Tang 


9999934 
Sin 
13 


” 





193 


10 


1° 
sin | a. |b. | Tang |a.o] Cotg 


8.241855 22.0 | 8241921 | y505 | 2758079 








8.243060 32.2 | 8.243126 1.756874 
Biaqqa6r | 1703 | 22.3 | 8.244328 | Tog | 1.755672 
5. 119s | 22-4 | 8245526 | 1336 | 1.754474 
8.246654 | 1195) 22.5 | 8.ag67ax | 1295 3.753279 
8.247845 | 1783 | 22-7 | 8.247913 8 1.75! 








249033 | rogy [22-8 | B29r02 | 1599 | 3.750808 
rae | 229 | £250%87 | tags | 3749713 
51400 | ire] 23° | $2569 [tayo] 7st 
8.253753 233 | 8.25382: 1.746177 
8.254925 | 1159234 | 8.254906 | 1368 | 1.745008 





8.256094 | 1166 |23-5 | 8256165 | 266 | 1.743835 





357260 | 126 | 23 | 825733" | 1163 | £7 








8.a58qa3 | 1163 | 23: 1.7415 
Baggs | 1159 |239 1740346 
3.260739 24.0 7: 
aerdge | 2953] 34 | Sa6ro6s | 54] 1 73boss 










nae r1q8 [243 265 148 Trethe 
2641 1.735737 
3 1.734592 
1.733451 
1.732312 
8.268824 1.731176 














8.269956 | 1230 | 2730044 






































8.271010 8.271086 | 1.728914 
8.272137 8.272213 m4 1.727787 
8.273260 8.273337 | 1724 | 1.726663 
8.274381 8.274458 | 1725 | 1.725542 
8.275499 8.275576 | Tang |_ 1.724424 
8.276614 Sgr rang | 2725399 
8.277726 27 7.722196 
7833 Baybors [2299] pan 
8.279941 Baha Troy | 1719980 
8.281045 8a8rraq | F704) 7a! 
8.282145 8.282225 | 109g | 1727775 
8.283243 8.283323 | 1096 | 76677 
8.284339 8.284419 1.715581 
8.285431 8.285513 7093 1.714488 
8.286521 1oey | £73398 
8.287608 Sih rosy | 772311 
8.288692 8.288774 | TORS |_a7zr226 
8.289773 8.289856 | so7q | E7IO14S 
8.290852 8.290935 | ropq | #709065 
8.291928 Sagaors | 1077 | 1.707988 
8.293002 8.293086 | 1074 x70b9r4 
294073 8.294157 | 5 1.705843, 
8.295147 8.295226 | 1080 | 1.704774 
8.296207 8.296292 | 96, | 1.703708 
270 1.702645 
sage £29835 Be role 
8.299388 8.299474 1056] #70053! 
8.300443 8.300530 | 1058 | 1.699470 
8.301496 Bizor583 | 1953 | 1.698417 
8.302546 8.302634 | 1048 2.S91366 
8.303594 8.303682 7.696311 
8304699 8.304727 | Toss | 1.695273 
8.3 ogols 8.305770 | Tot} | 1.694290 
Bsobrar 8.30681 | 1945 | 1.695189 
8.307759 8.307849 | Togs | 269215" 
8.308794 8.308884 7.691116 

















Cos d. |b. | Cotg jd.c.) Tang 





10 


11 


12 
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9-999535 





9-999534 





3.667689 




















1.331840 





4.331387 
1.330935 
1.330483 
1.330032 
1.329581 


9-999525, 





1.329130 


9.999524 





8.671320 
seqny 
8.672211 
8.672667 
8.673015 


1.328680 
Epabagt 
1327782 


HME 





8.673563 


1.326437 





1.325990 
1.325543 
1.325097 
1.324651 
1.324206 





8.676239 


¥.32376r | 


9.999532 





8.67668. 
8.6771 af 


8.677572 
8.678015 
8.678457 


1.323316 


9-99951E 
9-999510 
9-9995' 
9-9995' 
9.999507 





8.678900 


9.999506 





8.67934" 
8.679783 


8.68198 

8.682422 
8.682860 
8.683298 
8.683735 


1.320659 
1.320217 
11319776 


tide 


7.318456 


1.318017 
1.317578 
1317140 
1.316702 
1.316265 


9-999505 
9-999504 
9.999503 
9-999502 
9-99950% 





8.683665 


8.684172 


1.315828 





8.684101 
8.684536 
8.684971 


Seasd 


1.315392 
11314956 
1.314520 
11314085 
1.313650 





8.686272 


| 8.686784 


4.353216 





8432 


8.687218 
8.687652 
8.688085 
8.688517 
8.688950 


1.312782 
1.312348 
1311915 
rjung83 
1.311050 





8.688863 


8.689381 


1.310619 





8.689813 


8.690244 
8.69067, 


1.310187 


1.309756 
1.309326 
































1.305471 





1.305044 
1.304619 
1.3041 
1.30371 
1.303344 





1.302919 





7.302496 
1.302072 
1.301649 
1.301227 
1.300805 





7.300383 | 





7.299962 
1.299541 
1.299120 
1.298700 
1.298280 


1.297861 





8.702558 | 
8.702976 
8.703395 
8.703812 


1.297442 
11297024 
1.29660: 
1.296183 

.1:295770 | 

1.295354 | 
1.294937 
11294521 
11294105 
1.293690 
1.293275 


7.292860 


7.292446 
1.292033 
1agi6r 
1.29121 
1.290794 





| #-290382 | 


1.289970 
1.289558 
1.289147 
1.288737 
1.288326 


9-999425 





8.712083 


1.287917 


9-999424 





8.711916 
8.712324 
8.712731 
8.713139 
8.713546 


8.712493 
8.712902 
8.713311 
8.713719 
8.714127 


1.28 
rays 

1.286689 
1.286281 
1.285873 





8.713952, 


8.714534 


1.285466 





8.714358 
87: rae 
8.715169 
8.715574 
8.715979 


8.734942 
8.715348 
8.715755 
8.716101 
8.716567 


7.285058 
1.284652 
1.284245 
1.283839 
1.283433 





8.716383 


8.716972 


1.283028 





8.716787 
8.717190 
8.717593 
73799) 
8.718398 


3.717377 
8.717781 
8.718186 
8.718589 
8.718993 


7.282623 
1.282219 
1.281814 
128141t 
1.281007 








8.718800 











8.719396 





1.280604 
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3° 
8.719396 1.280604 | 9.999404 
719798 | 108 |r . 
eee 403 1.280202 
S120%0 | on 1.279799 
Syarcog | $1 1278996 
abated | 40" | S7ae3s 
B.7ar806 | 4°" ToT 5 | 29% 
er 40r ais 9.999398 
73 goo | 1277793 | 9-999397 | 
8.722799 | 3 Batees 400 | ra70993 ae 
8723197 | 398 200s an 399 ree 
8.72: 398 | 2025 | 8.723805 | 399 36393 
8723595 | 597 |20%9 Bzaqaog | 339 a 
Bresoe | ao) (28 aed 
Sraasto | 392 | 208 7.275398 
Byard: | 39 |oong tata 
et 388 2k 1.274603 
B.yasqr2 | 398 2048 | as 
#726367 | 395 05. | 8.726588 | 366 are 
Rra6r | 3s 203.5 | 8.726984 396 | 227342 
8.727156 | 394 3059 Byarato | 33° "arabe 
8.727550 | 394 oy] srr | 3s ans 
8.727943 | 323 6a | Byabigo | 395 | Tapnbg0 
8.728337 | 4 207.0 | 8.728565 | 354 has 
8.728729 392 [207-4 8738959 | ie aed 
Eri9 | 355 707.8 | 8729353 | 224 [ae - 
Bagstg 392 ees srt | tare 
& 392 | 08.5 | S.7gorgo | 39¢ 1269860 
a [2555 | S72 | Be 1.269860 
33; | 2093 | 873095 | 332 Bed 
s 39% | 2.269075 
31307 
| 2:7343*7 | 390 
392 9-999379 
ie a 9.999369 
7321 ; 
ee a 999367 
39° 
3.| 390 
7340! | 
ae 389 | rosset 
8.734832 | 389 Hert 
8.735220 389 bers 
Bersato | 338 | kaserte 
tr 873 33g | 1264392 
5 14 6 | | 388 aie 
8.736126 S638 5 016 L9 
3.736898 asst | 387 | 1268542 
8737283 8.737545 | 387 eas 
oatets 877988 ae ri262068 | 999 
8.738052 sia 
Bike 7 | 8738703 | ee tae tom 
8.738 5 | Sersqced | 385 | sa6ogia 9.99088 
8.739203 8 | 87 32er5 | 385 | saeckay | 3390847 
8.739586 | 383 | 228. 8739858 | 385 | ra6ongs | o:oo9346 
8.739969 383 (2784 | 8.740242 354 | a5 ria | gate 
273969 | 305 3188 | 8.740626 | 2°? [aa sina | eoeoaay 
Rrsossa | aga [2192 | $-74r009 383 | SStoor | opps 
8740734 | Sgr [229 | 8741393 384 | T2552, | 33088 
Byaragy | 382 |a203 8.74176 | 383 3 
Sravagy | Sax | 2203 | 8742158 382 | 1aoragt 
sr | 293 | 8 82 | 1257842 
S740878 | far 7| 8.742540 | 3 
59 gar | B7qagaa | 2 sasrort 
3.257078 
Cos | a. | b. | Cotg de. 
.e.| Tang | \Sin 
86° 
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8.742259 


8.742922 


1.257078 





3.742639 
S743019 
74339 
8 743778 

8.744157 


8.743304 
& eas 


7.256696 
1.256375 
1.255934 
1.255553 
1.255173 





8.744536 


1.254793 





8.744914 
8.745293 
8.745670 
8.741 


1.254414 
1.254034 
1.253656 
1.253277 
1.252899 





1.252521 





3.2520 
rasnyee 
1.251389 
ra5rora 
1.250636 





1.250260 


9-999315 








7501 16 
3.750491 
8.750866 
8.751241 
8.751615 


9-999314 
9-999313 
39993 





8.751989 





| 8.753528 | 


8.753898 | 
8 Teale 


8.752363 
8.752736 
8.753109 
8.753482 
8.753855 


8.754227 


8.754599 


1.245773 
1.245401 
1.245030 
1.24461 

ragqalé 
1.243917 





8.755747 


1.243547 





8.756116 
8.756484 
8.756852 
8.757220 
8.757587 


1243277 
1.2438 
ragaage 
1.243 
1.241700 





8.757955 


1.241332 





8.759036 
8.759404 
8.759771 
8.760139 
8.760505, 


1340964 
1.24059) 

1.240229 
1.23986r 
1.239495 





“| 8.760872 


7.239128 





7.238762 
1.238396 
1.238030 
1.237665 
1.237300 





1.236935 





1.236571 
1.236207 
1.235! 
1.2354 
1.235116 




















1.234754 
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Se799987 | 358 | INS | y9YYENY 
§.770295 359 | 2:229705 | 9.999247 
8.770654 | 388 | 1229348 | 9.999246 
Sprtg70 | 388 | taastzo | Sapoasn 
& Ber |_2:228030 | 9.999244 
773727 | 358 | ¥-228273 | 9.999242 
Ber7a08s | y5y | 1427915 | 9.999341 
Serraaaa | 356 | 1227538 | 9.99940 
817798 | 37 | 1227302 | 9.999239 
Beret | at | tte | Boge 

8.73101 8.773866 4 1.226134 | 9.999235 

8.773456 7 : 

B7r3tio e7otery | 355 | Lasdees | Boost 

8.774163 BA7a5ge | 355 | xansoed | g-gogaat 

8.774517 eth 355 1.224713 | 9.999230 

8.774870 8.775641 | 354 |_1-224359 | 9.999229 

8.775223 8.775995 | 454 | 1224005 | 9.999227 

8: 8.776: : 

3715907 aor) | 353 | Laskage | 3588aas 

87 6279 8.777056 358 1.222944 | 9.999224 

8.776982 SaTe! | 354 | 1320039 | Sosonae 

8.777333 8.778114 | 259 ae oD 

8.777684 8.778466 352 1.221534 9.999219 

8.778035 8.778817 | 35% | 1.221183 | 9.999217 

8778385 8.779169 | 35? | 1.220831 | 9.999216 

8.778735 8.779920 HH x.220480 | 9.999215 

bn 5 sratns 33x | 220829 | 9.99003 

ay a4 B.yeata | 550 | 2219778 | sppets 

shore BaBopee | 352 | xasgor8 | g:gg9zt0 

B tog 8.781272 | 35° ratbys8 

8.780829 8.781622 | 35° | 1.218378 

8.781177 8.781971 38 1.218029 

8.781524 8.782320 Sh 7.217680 | 9. 

8.781872 8.782669 | 3g | 121733" 

8.782219 8.783017 | 345 | 1.216: a 

8.782566 8.783365 | 343 | 1.216635 

8.782912 8.783713 | 343 rax6aiy 

8.783259 8.784061 | 34° | 1.215939 

8.783605, 8.784408 ie 1.215592 

8.783951 8 2 

878429 eats | 307 | Tega 

8.78464 8.785448 | 342 | r.214552 

7849) 8.988794 | 34° | 1214206 

8.785331 8.786140 ue 1.213860 

8.785675 8.786486 3.213514 

Cos Cotg [de.| Tang | Sin 

86° 
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36 


31 
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$83! 
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BRUTE © BREET | 





1213169 | 9.999188 
1.212823 | 9.999187 
3.212479 | 9.999185 
3.212134 | 9.999184 
3.211790 | 9.999183 





3171446 | 





3.211102 | 9.999780 | 

1.210758 

raro41s |.9.9991 
9.999176 








3,208703 | 9.999872 
3,208361 











8.794701 


¥,205299 











$rasowa 
£795379 


¥,204960 
1,204621 
1.204282 
1.203944 
1.203606 


1202931 
1202394 
1.202257 
1201921 
1201584 





4.207248 














1.197901 
4.197568 





3.497235 





1.196902 | 9.999125 
1.196569 | 9.999124 
1.196237 
4.195905 
1.195573 





1.195242 | 9.999118 | 
194910 
1.194579 


| Zagaei 


1.193588 














2:793458 
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47 


49 
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Sin 


8.805852 


Tang |d.c. 
8.806742 | 350 


Cotg Cos 


1.193258 | 9.999110 





8.806181 


BBoq072 | a0 
Hee | 8 
S.80hebo | 329 


8.808389 | 323 


1.192928 | 9.999109 
1.192598 | 9.9991 
1.192269 | 9.9991 
1.191940 | 9.999105 
1191611 | 9.999103 





8.808717 | 329 


7.191283 | 9.999102 





8.809046 | 328 
8.809374 | 3 
B8o970r | 37 
881 i 
8.810356 | 327 


1190954 g999ter 
99 


rat 
Lee edd 
1.189971 | 9.999097 
nr 9.999095 





8.810683 


1.189317 | 9.999094 





8.81010; 
8.81042 
8.81075: 
8.81107) 
8.811402 


8.811010 
8.811 
B811885 3 
8.811989 
8812315 


7.188990 | 94 


999098 
ra88tes | Ssonopr 
Be 

LaB8aLr | goggess 


1.187685 |_ 9.999087 





8.811726 


8.812641 


1.187359 | 9.999086 





8.812050 
8.812374 
8.812698 
8.813021 
8.813344 


8. 
es 
8.813616 | 325 
8.813941 
8.814265 





8.813667 


8.814589 | 324 





8.81398 
Baragia 
Saray 





8.816529 


14913, 
8815397 3s 
8815360 | 39 
8.815884 | 324 
8.816207 


8.816852 
8.81717. 
8.817 ee 
8.817838 | 3% 
8.818140 


1.183793 |_ 9.999071 
7.18347" | 9.999069 
7.183148 | 9.999068 
ralaa6 od 
1.18250 | 9.999065 

999064, 


rur8ax8a | 9. 
1.181860 | 9.999062, 





8.817523 


8.818461 


7.181539 | 9.999061 





8.817841 
8.818161 
8.818480 


8.81! 
bag 


8.818782 
8.819103 
8.819423 


8.8197 
B.ba00e4 | 32° 


T.181218 | 9.99905 
1.180897 | 9.99905 
3.180577 | 9.999057 
3.180256 | 9.999055 
2.179936 | 9.999054 





8.819436 


8.820384 


1.179616 | 9.999053 





8.820703 
8.821023 
8.821342 
S8areer | 329 


8.8ax980 | 37 


arbor | 9990s 
aE . 

us 7 S3p9e88 
cat 199904) 
Ei78o00 | 3.99904 





8.822298 


1.277702 | 9-999044 





Biaa617 
5.822935 
8.823253 


baste | 3 


1.177383 | 9-999043 
1.177065 | 9.999041 
1.176747 | 9.999040 
1.176430 | 9.999039 
1.176112 | 9.999037 





8.824205 


1.175795 | 9.999036 








8.824522 
8.824838 
8824135 a7 


8825472 
S8aenby | 38 


1.175478 | 9.999034 
1.175162 | 9.999033 
1.174845 | 9.999033 
1.174529 | 9.999030 


3.174213 | 9.999029 |X 
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Cotg lao 
86° 











19 


18 


7 


16 


15 


14 


13 
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1.173897 | 9.999027 | 0 | 10 


Tang | Sin 





3° ‘211 


8.825150 8.826103 1.173897 

8.825; 8.826418 1.173582 

tees 8.826733 1.173267 
826072 





8.827049 1.172951 
8.826385 9 | 8.827 4 1.172637 
| 8.826698 a | 884707 1.172322 
8.827011 8.827992 7.172008 
8.827324 3 | 8.828307 1.173693 
8.827637 18 | 8.828621 117379 
8.82’ 3 | 8.82893. wayr 

8.84924) 1.170752 
8.829561 1.170439 
8.829874 ¥.170126 
8.830187 
8.830500 
8.830812 
8.831124 
8.831436 

















7.168252 
1.167941 
meses 
1.16731 
1.167008 
1.166697 
7.166387 
7.166076 
1.16571 
1.165457 
1165847 
1.16483 


8.834456 ; 1.164529 
8.834763 8 | 8. 1.164220 
8.835070 . 3 1.163911 
8.835377 7 | 8 1.163603 
8.355004 ¥ 1.163295 
8.835991 ; 1.162987 
8.836297 : 7.162679 
8.836603 7 | 8 1.162371 
8.836909 ar | 8: 1.162064 
8.837215 x 1.161757 
8.837520 -t | 8.838550 1.161450 
8.837825 6 | 8.838857 1.161143 
8.838130 ; ¥.160837 
8.838. 6 | 8: 7.160 

2.838746 ; Trees 
8.8) "5 | 8.840081 1.159919 
8839348 0 | 8: r1sgerg 
8.839652 | 304 | 346. 1.1593 

8.839956 0 | 8. 7.159002, 
8.840260 51 1158697 
8.84056: . 1.15836 

8.84860 ¥ reese 
8.841169 5 1.157784 
8.841473 ‘ 1.157479. 
8.841774 . T.157075 
7.156872 
1.156568 
1.156265 
1.155962 
1.155659 
1.155356 
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2.155356 





9.998942: 








SBBRS 
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7.155054 
1.154752 
1.15444 
Paretyt 
1.153846 









19-9989, 

3338938 
9.998936 
9.998935 
9-998933 | 








ce 
aw 
8 










4.153545 






9.998932 













1.153243 
1.152942 
1.152642 
1.152341 
Ku504t 










9.998930 
9.998929 
9.998927 
9.998926 
9.998925 











1351740 





535.0 SEBBH 
sees 


3. 






+] gargo84x 


36351440 
wapriqr 


1.150542, 
1.150242 



















of xag8 


119945 
4.14964! 
46449348 
1.149048 
1148750 























pierre 





4.147856 
1.147559 
4.147262 
1.14696: 

rrgeuet 


%146372 











8.855466 


8.855757 | 















856049 
#856342 

85605 

85692 




















} 8.859235, 
£39507 
8.85810 
8.860102 


81860394 















8.860686 





46439314 
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€.860977 
8.861469 
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4.239023 
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1.138440 
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8.862433 





1.137567 









“9 S888 









1.437869 
8.862723 . ed 





8.863013 | 39 | 3.236987 

“| 8.863303 7.136697 

.« $:863593 1.136407 

8.862726 3.863883 1.836127 
81863074 3.864173, 4.135827 
9.864462 7.835538 

8.864751 

8.865040 

8.86532: 

tied iy 

8.865906 

8.866 














2 24 

rayne 
73.132368 
7.132081 
1.13179. 
10315 

agra 
1.130935 
1.430649 
7.130363 
naagy9e 
| 23386 
wx2g3a1 
7.128936 
8.872 [aaasesr 
Bayes 1128367 
Brigid | 285 | srasoes 
8.872202 | 284 | x-327798 
S.87aqne | 254 | xxa753q | 
8.874770 727230 
rss | | eee 
s8ys020 1.126380 


88 3.126096 
Sararey | 283 | ashes 
8.874469 | a3, | 7435531 
8.874752 | og | ¥xa5248 
S37tose 66 
8.875387 
£.875899 

8.875661 Eragt1g 
3.876162 2.123848 
8.876444, 2123556 
8.876731 Ff 2.123275 
8.877 ©122994 
8.877287 4.122713 
8.877568 11122432 
8.877849 W225 
8.878129 121871 
8. L121591 
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8.879599 
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1.120192 
1.119913 
1.119634 
1.119355 
1.119076 





7.118798 





1.118520 
ransagt 
E117963 
1.117686 


1.117408 





8.881607, 


8.882869 


TAI7I3E 





5.88188: 
Sata se 
8.882708 
8.882983 


8.883147 
8.883424 
8.883701 

5.883977 
8.884254 


1116853 
E1657 
1162 

rin604 


r.115740 





8.883258 


8.884530 


3.115470 





8.88: 
883807 
8.88: 





1.115193 
1.114917 


rng 
ringge 
irngeg0 





8.886185 


3.153815 











8.886542 


8.886814 
8.887087 
8.887359 
8.887631 
8.887903 


8.886460 
8.8867 

R88 7010 
8.887285 
8.887559 


8.887833 


8.888108 
8.888382, 


1.173540 
1.113265 
1.112990 
1.112715 
ir244t 
rarra167 


Tarrr892 
rxrx618 
1111345 
111071 
1.110798 


9.998717 
9.998715, 
9.998733 
9.998712 
9.998710 





8.888174 


T.r10524 





8.888446 
8.888717 
888988 
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9-415893 | 93 
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9.416049 | 7 
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9.431410 | 84 | 0.568590 
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9.426899 9.442988 04557032 
9-426975 9-443070 0.556930 
9.427051 9.443152 0.556848 
9.427127 9.443234 0.556766 
9.427202 9-443315 0.556685 
9.427278 9.443397 0.556603 
9-427354 9443479 0.556521 | 9.983875 
9-427430 9.443560 0.556440 | 9.983870 
9.427506 9-443 0.556358 | 9.98386. 
9.427582 9-443724 0.556276 | 9.98385 
9.427657 9.443805 0.556195 | 9.983852 
9-427733 9-443887 0.556113 | 9.983846 
9-427809 9-443968 0.556032 | 9.983840 
9-444050 0.555950 
9.444132 0.555868 
9.444213 0.555787 
9.44429) 0.555705 
9.44437 0.555624 
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9-428339 9.444539 0.555461 
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9.428792. 9.445028 0.554972 9.983764 
9.428868 9.445110 0.554890 | 9.98375: 
9.428944 9.445198 0.554) 9.983752 
9-429019 9.445272 0.554728 | 9.983747 
9.429095 9.445354 0.554646 | 9.983741 








9-429170 9.445435 0.554565 | 9.983735, 
9.429246 9-445527 0.554483 | 9.983729 
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9.429397 9-445679 0.554325 | 9.983717 
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9.445923, 2.554977 | 9.983700 
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9.446081 0.553984 
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9.430602 0.553021 | 9.983623 
9.430677 447060 0.552940 | 9.983617 
9.430752 0.552859 | 9.983611 
9.430828 0.552778 | 9.983605 
9.430903, z 0.552697 | 9.983599 
9.430978 “ 0.552616 | 9.983594 
9-43105; 0.553535 | 9.983588 
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9.43220: 9.983576 
9.43127) —— 9.983570 
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9-43: 9-452706 |g 
9.4359) 9-452786 | 
9.436056 9-452867 | 3 
9.436131 Bo 
9.436205 fo 
9.436279 +4 
9-436353, 80 
9-436427 Bo 
9.436503 rs 
ae te | Si 
9-43! 0.546492, 
9.436724 Be | ousabgi2 | 9.983136 
9.436798 80 | 2546332 | 9.983130 
9-436872 ao | 0546252 | 9.9831 
9-436946 Bo | 0546172 | 9.98311 
9-437020 £0 | osa6og | 9.983112 
9.437094 80 | O546or2 | 9.9831 
9-437" Bo [0545932 | 9.983100 
9437243 80 | 2545852 | 9.983094. 
9437316 40 | 545772 | 9.983088 
9.4373} 88 | o.54s692 | 9.983082 
9437464 80 | o.5q56i2 | 9.983076 
9.43753! 30 | 2545532 | 9.983070 
9.437612 80 |.0-545452 | 9.983064 
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43g 86 | 544275 | 9.982968 
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74° 








RAND A AADAD OD AADAR MD AMAAR A AAAAAD DP AAAAD A AADAA A AADAA A AANA A AMADA 











0 or Ones Bo 





Wor Maw BH 


OO AY BH 
= 
> 





Oe on Bo 





Orr HAW 


Sm OMe 


Wom wa Bw 








9-457496 


9.$42504 


9.982842 j 





9.457576 
9.457655 
9-457735 
9.457814 
9.457894 


0.542434 
0542345 
onsqaa 

onsqa8é 
01542106 


9.982836 
9.982830 
9.982824 
9.982817 
9.982811 





9-457973, 


0.542027 


9.982805 





9-458052 
9.458132 
9.458211 
9.458290 
9.458370 


0.541948 
ogntes 
0.542789 
0.541710 
0.541630 


9.982799 
9.982793 
9.982787 
9.982781 
9.982775, 





9c4qrar8 


9-458449 


541551 


9.982769 





9-441293 


945533 
9.45) 

9-458687 
9-458766 
9.458846 | 
-9-458925, 


0.541472 
0.541392 
0.541313, 
0.541234 


0.541154 


9.982763 
9.982757 
9.982751 
9.982745 


9.982739 


9.982733 





9442535 
9:442608 
9.442681 
9.442754 
9.442827 
9-442900 


9-459004 
9-459083 
9.459163 
9.459242 

9459321 

19400 | 
9.45947 
9.45955: 
9.459638 
9.459717 
9-459796 


9-459875 


9-459954 
9.460033 


9.982727 
9.982721 
9.982715 
9.982709 


“o.saos2r | 9.9 


0.540442 
0.540362 
0.540283 
0.540204 


0.540125 


ors4oog 
0.53 

o3ge8h 
0.539809 
9.539730 





9-442973, 


0.539651 


9.982624 





9-443¢46 
9.443119 
9-443192 
96443265 
9-443337 


0.539572 
0.539493 
0.539414 
0.53933: 
0.53925 


9.982617 
9.982611 
9.982605 
9.982599 
9.982593 





9-443420 


9.460823 


9.539177, 


9.982587 





9.443485 
9.443551 

9.443629 
9.443702 
9.443774 


9.460902 
81 
Ferrey 


9.46113 
Sa6rai8 


o 
oga8eer 


0.538782 


9.982581 
9.982575 





9-443847 


9.461297 


0.538703 





9-443920 


9-461376 
9-461454 
9.461533 
9.461612 
9.461691 


0.538624 
0.538546 
oss8407 
0.538388 

0.538309 





9-461770 


0.538230 


9.982514 





9-461849 
9-461927 
9.462006 
9.462085, 
9.462164 


0.538151 


9.982508 
9.982502 
9.982496 
9.982490 
9.982484 











9.462242 





9-982477 














12 


18 


14 


15 


16 


7 


18 


19 








Tang 


9.462247 





Cotg | Cos 





0.537758 | 9.982477 








46255; 
arent 79 


0.537679 
0.537600 
0.537522 
0.537443 
0.537364 





9.462715 | 9g 


04537285 | 





462793 

S46 72 | 7 
9.462950 | 7 
9.463029 | 79 
9.463101 


0.5372 

ogyia 
01537050 
0.53692 
01536892 





9.463186 


0.536814 





9.463265 | og 


9.463501 | 72 
9.463579 | 78 


0.536735 
0.536657 
0.536578 
0.536499 
0.536421 





9.463658 





0.536342 











0.536264 
0.536185 
0.536x 
0.53602! 
0.535950 


9.982361 
9.982355 
9.982349 
9.982343 
9.982337 








(0.535872 | 9.982331 





9-446893 


9-446965 
9-447037 
9.447109 
9.447182, 
9.447254 














0.535479 
0.535402 | 9. 


9.982324 
g9taard 
9.982312 
3.982306 
9.982300 


0.535793 
0.5357 
0.53563 
0.535558 
















(9.982288 


0.535323 
S834 | jo8a8e 


0.53534 
0.5351! 
01535088 


9.535009 





9-447326 








0.534931 | 9.982257 





9-447398 
9-447470 
9447542 
9-447 

9.447687 












465147 
Soeiaae 2 
9.465304 | 75 
9.405382 | 7 
9.465460 








9.982251 
9.982245 
9.982239 
9.982232 
9.982226 


0.534853 
0.534774 
0.534696 
0.534618 
0.534540 








9447759 






9.465539 






0.534461 | 9.982220 





9.447831 






B 
9.465617 

9.465695 | 78 
9.465773 | 75 
9.46585r | 7 
9.465930 | 7 






982214 
patazol 
gg8azce 

982195 
5.982189 


0.534383 
06534305, 
0.534227 
0.534149 
0.534070 














9-466008 





0.533992 | 9.982183 









{66086 
o46r64 H 
9.466242 7 
9.466320 | 73 
9.466398 







9.982177 
9.982171 
9.982165, 
9.982159 
9.982152 


0.533984 
0.533836 
0.533758 
0.5336 

0.33602 














9.46647 





0.533523 | 9.982146 










466555 
3400633 | 78 
9.g667r1 | 78 
9.466789 | 75 
9.466867 | 7! 





9.982140 
9.9821 
9.9812 
9.982122 
9.982115 


0.533445 
0.533367 
0.533289 
o.53321t 
0.533133 




















9.466945 
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0.533055 | 9.982109 
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9.466945 






9+533055, 





9-467023 
9.46710 
9-467179 
9.467257 
9.467335 





0.532 
0.532 
0.532821 


0332063 





9-467413 


0.532587 





9.467802 


0.532509 
0.532431 
0.53235: 
0.53227 
01532198 





9.467880 


0.532120 | 9.982035 





9-467958 
Sasbo36 
9.4681 14 

192 
33568209 


o-sgi042 
0.531964 
0931886 
0.531808 
0.531731 


9.982029 
9.982023 
9.982016 
9.982010 
9.982004 





9-450345 


9.468347 


0.531653, 





9.45042 


9.450632 
9.450703 


9468425 
9.468503 
9.468581 


0.531575 
0.531497 
0.531419 
0.531: 
0.5312 





9.450775 


01531186 





9-451132 

9.451204 
9.451275 
9-451347 
9.451418 
9.451489 
9.451567 


0.531108 
053103 
0.530953, 
0.530875 
0.530798 


0.530720 











9.981917 
9.981911 
aatites 
981 
9.981893 


o. 
0.§ 30332 





9451632 


0.530254 | 9.981886 





9-451704 
9.452775 
9.451846 
9.451918 
9.451989 


(9.981880 
agsiirg 
9.98186! 

9.981861 
9.981855 


0.530177 
0.530099 
0.30021 
0.5299, 
0.52986 








9.452060 






0.529789 | 9.981849 





9.452132 
9.452203 
9-452274 
9.452345 
9-452417 


9470599. 


9981843, 
9.981837 
9.981830 
9.981824 
9.981818 


0.529711 
01529634 
0.52955 

0.529479 
01529408 











9.452488 


9.470676 





0.529324 | 9.981812 





9-452559 
9.452630 
9.452702 
9-452773 
9.452844 


9-470754 
9.470831 
9.470909 
9.470986 
9.471063 









0.529246 
0.529169 
0.52909 
01529014 
0.528937 


9.981793 
78 
9.981781 





9-452915 


a7tT4t 






0.528859 | 9.981774. 





9-452986 
9.453057 
9-453129 
9.453200 
9.453271 


9.471218 
9471295 
9-473373 
9.471450 
9.471528 








9.981768 
9.981762 
9.981756 
9.981749 
_9-982743 


0.528782 
0.528705 
0.528627 
0.528550 
0.528472 





9-453342 





9.471605, 












0.528395 | 9.981737 
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9-453342 0.528395 | 9.981737 
9-453413 0.528318 | 9.981731 
9-453484 0.52824r | 9.981724 
9.453555 0.528165 | 9.981798 
9.453621 0.528086 | 9.981712 
9-453697 0.528009 | 9.981706 
|_9-453768 0.52793! | 9.981700 
9-453839 9.981693, 
9-453910 . 
9.453981 
9.454052 
9.454123 9.472455 
9-454194 9.472532 0.527468 
9-45426: 0.527391 
9-454331 
9.454407 
945047 
Ast 
9-454619 9.472995 
9-454690 9-473072 0.526928 
9.454761 0.526851 
9.454832 0.526774, 
9-454903, 0.526697 
9.454973, 0.526620 
9-455044 9-473457 0.526543 
9-4sstts 9-473534 0.526466 
9.45518 9.473011 0.526389 
9.455256 9.473688 0.526312 
34553%7 9-473765 0.526335 
9.4553 9.473843 0152615 
9.455469 9-473919 "9.981549 | 
9-455539 9-473996 0.526004 | 9.981543 
9.455610 9-474073, 0.525927 | 9.981537 
9.455681 9474150 0.525850 | 9.981531 
9.455751 9.474227 0.525773 | 9.981524 
9.455822 9-474304 0.525696 | 9.981518 
9-455893 9.474381 0.525619 | 9.981512 
9-474458 0.525542 | 9.981505 
9.474535, 0.525405 | 9.98: 
9.474612 01525388 
9.474688 | 7° | o.gaggr2 
9.474765, 0.525235 
9-456316, 9.474842 0.525158 | 9.981474 
9.456387 9474919 0.525081 | 9.981468 
9.45645: 9-474996 0.525004 | 9.981461 
9.456521 9-475073, 0.524927 | 9.981455 
9.456598 9.47514 0.524851 | 9.981449 
9.456669 9.47522 0.524774 | 9.981443 
9-456739 9-475303 0.524697 | 9.981436 
9-456810 9-475380 0.524620 | 9.981430 
9.456880 9-475456 0.524544 | 9.981424 
9.456951 9.475533 0.524467 | 9.981417 
9.457031 9.475050 0.524390 | 9.981411 
9.457091 9.475687 0.524313 | 9.981405 
9.457162, 9.475763 0.524237 | 9.981399 
9-457232 0.524160 
9-457303, 0.524083 
9457373 0.524007 
94457443 0.523930 
9.457514 01523853 
9-457584 0.523777 
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Cor Msw BH 


Wor ownaw ss 
3 








9.457584 


9.476223 


9.523777 


9.981361 





9.457654 
9.457725 
9.457795 
9.45786 
9.45793! 


9.476300 
9.476377 
9.476453 
9-476530 
9.476606 


0.523700 
0.523623, 
0.523547 
0.523470 
0.523394 


9.981354 
9.981348 
9.981342 
9.981336 
9.981329 





9.458006 


9.476683 | 


9.$23317 


9.981323 








9.476759 
9-476836 
9.476913 
9.475989 
9.47706 


0.523241 
01523164 
0.523087 
0.523011 
01522934 





9-458427 


9477142 


0.522858 





Dom wna vw 
3 


4584 
9.458497 


9.477219 
9.477295 
9.477372 
9.477448 
9.477524 


0.522781 
0.522705 
0.522621 
0.522552 
0.522476 





9.477604 


0.522399 


9.981247 





9-477877 


0.52232: 
0.522240 

0.522170 
0.522094 
0.522017 


9.981241 
9.981234 
9.98122: 

9.981222 
9.981215 





9-478059 


0.521941 


9.981209 








Pom one vo 


2 ora nes wo 


9459688 | ” 


9.459758 
9.459828 
9.459898 
9-459968 
9.460038 


9478136 
9.478212 
9.478288 
9.478365, 


9.47844 
9.478517 


9.478593 
Feces 
478746 
3ua78bae 
9.478899 


0.521864 
0.521788 
o.garta 
0.521635 
0.521559 
0.521483, 


0.521407 
0.521330 
0.521254 
o.ga178 
o.gar10r 


9.981207 
9.98119 


9.9811 
pssrity 
9.981177 


9.981171 


9.98116: 
Sosrist 
9.981152 
9.981146 
9.981139 





9.460108 


9-478975, 


0.521025 


_9-981133 





9.460178 
Sasost7 

317 
9.460387 
9.460457 


9-479051 
9.479127 
9.479203 
9.479280 
9479356, 


0.520949 
0.520873 
0.520797 
0.52070 
0.520644 


9.981127 
9.981120 
9.98111 
9.981103 
9.981108 





9.460527 


9-479432 


0.520568 


9.981095, 





Pree 7 
7 
9.460736 
6oho6 
9460876 


9.479508 
9.479584 
9.479660 
9.479737 
9.479823 


0.520492 
0.520416 
0.520340 
01520263 
0.520187 


98108 
S5srota 
9.981076 
9.981070 
9.981063, 





9.460946 


9-479889 


0.520111 


9.981057 





9.46101, 
Seeds 
9.461155 
9.461224 
9.461294 


a 
RE 
0.519807 
0.519731 


9.981051 
9.981044 
9.981038 
9.981031 
9.981025 





9.461364 


0.519655 


9.981019 








OO OW Rs BH 
3 


9.461433 
9.461503 
9-461573 
9.461642 
9.461712 


9.519579 
0.519503 
0.519427 
0.519351 
0.519275, 


9.981012 
9.981006 
9.981000 


9-98 3 
9.980987 








9.461782 











0.519199 


9.980981 
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16° 

Sin | dad] Tang |d.c.| Cotg Cos 
a-s6r78a | ¢, | oa8otor | og | 0.519199 | g.o8og8r 
946851 9-480877 0.519123 | 9.980974 
g-abigar | ZO | 9.480953 % olstgoay | 9980968 
9.4619 gations | 7g | orient 9.980961 
9.462060 | ZO | 9.481105 | 7g | 0.518895 | 9.980955 
9-46ar29 | °9 | o.48nx8t | 76 | 0.518819 | 9.980949 
9462199 | 5, | 9-482257 | a6 | 0.528743 9.980942 
9.462268 9.48133 0.518667 | 9.980936 
9.462338 z Sasiacd 38 | 2.518592 | 9.980930 
9.462407 | 79 | 9.481484 | 76 | 0-518516 | 9.980923 
9.462477 B 9.481560 | 7¢ | 0.518440 | 9.980917 
9.462546 | £9 | 9.481636 | 72 | 0.518364 | 9.980910 
9.462616 | 7° | 9.481712 76 | 2588288 | 9.980908 
9.462685 1788 0.518212 | 9.980898 
9.462755 | 7° ones q 0.518137 | 9.98089x 
9.462824 "2 9.481939 16 0.518061 | 9.980885 
oaeaiee B 9.482015 | 76 | 0.537985 | 9.980878 
9-462963 | 69 | 9.482091 | 76 | 0.537909 | 9.980872 
9.463032 | 1, | 9.482167 | 7, | 0.527833 9.980866 
9.463102 9482242 0.51758 | 9.980859 
9.463171 8 9.482318 % 0.517682 | 9.980853 
9.463240 | 79 | 9.482394 | 76 | 0.517606 | 9.980847 
9.463310 | 70 | 9.482470 | 7. | 0.517530 | 9.980840 
9-463379 3 9.482545 | 78 | 0.527455 | 9.980834 
9-463448 70 9.482621 | 76 | 0.517379 9.980827 
9-463518 69 9-482697 | 7 0.537303 9.980821 
9.463587 69 9.482772 Fe | 25372: 9.980815 
9-463056 | 69 | 9.482848 | 7g | 0.517152 | 9.9808 
9-463725 | °9 | 9.482924 | 7, | 0.517076 | 9.980802 
9.463795 % 9.482999 | 76 |_0.547001 | 9.980795 
9-463864 | 65 | 9.483075 | og |_0:516925 | 9.980789 
9-463933 | go | 9-483252 | 0.516849 | 9.98078: 
9.464002 7 9-483226 7 oste774 9.98077 
9.464072 bs 9.483302 | 7, | 0.51669 9.980770 
9-46qrar | 62 | 9-483377 | 2 0.516623 | 9.980763 
9.464210 rs 9-483453 46 0.516547 | 9.980757 
9.464279 69 9-483529 | 55 oopneaTt ae 
9.464348 9.483604 0.516396 | 9.9% 
aea6aan7 | 69 | 9.483680 18 | 0516320 Si38orat 
9.464480 | 02 | 9.483755 | 78 | ost6ags | 9.980731 
9.464556 B 9.483831 | 7. | 0.516169 | 9.98072 
9.a6abas | 68 9.483906 | 79 | 0.516094 | 9.98071 
9.464694 | 6° | 9.483082 | 7. | o.st6or8 "9.980712 
9-464763 9-484057 (0.515943 | 9.980706 
9.464032 8 9.484133 % 0.515867 | 9.980699 
9.464901 | 59 | 9.484: 7 | 0525792 9.980693 
9.464970 | £9 | 9.484284 | 7. | 0.515716 | 9.9806! 
_9-465039 6 9.484359 | 73 |_0:51564t | 9.980680 
9.465108 69 9.484435 | 1¢ |_0.515565 9.980673 
9-465177 | 6 | 9-484510 75 | 27535499 (9.980667 
9.465246 | 69 9.484585 3 | osusats | 9.980661 
9.465315 | G9 | 9-484661 45 | 2535339 9.980654 
9.465384 | 69 9.484736 Fe | 2535264 9.98064! 
9.465453 re 9.484812 % 0.515188 | 9.980641 
9.465522 | ¢ 9-484887 15 0.515113 | 9.980635 
9.465591 é 9-484962 | 75 [0.515038 | 9.980628 
9.465660 | 69 | 9.485038 | 7° | o.sr49bs | g.gfobaa 
9.465721 g48stty 0.514887 | 9.980616 
a-a6sya8 | G3 | g-atsust | 73 | ostatra | 9.gfosog 
9.465866 | 6. 9.485264 0.514736 | 9.980603 
9-465935 9-485339 0.514661 | 9.980596 
Cos |d.| Cotg [dc| Tang | Sin 
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Oe nae 


Oo Aw 








9-485339 


0.514661 





9.466761 


9.485414 
9.485490 
i 


0.514586 
o3143t0 
0.514435 
0.514360 


0.514285 
0.514209 


354134 
0.513 
0.513908 


0.513833 


0.513758 


9.98055t 


9.980545 
9.980538 
9.980532 


9.980525 





466830 
5466808 
9.46696 
9.467036 
9.467104 


p[elwowowlslowe 


0.513683 
0.513608 
0.513533 
0.513457 
0.513382 


9.980513, 
9.980506 
9.980500 





9.467173 


9.486593 


0.53307 





9.486768 
9.48684: 
gutssid 
9.48699 
9.48701 


0.513232 
0.513157 
0.513082 
0.513007 
0.512932 





9.467585 


9.487143 


0.512857 





9.467653 
9.467722 
9487799 

9.46785 

3367938 


9.487218 
9.487293 
9.487361 

9.487443 
9.487518 
9.487593 
9487668 
9.487743 
9.487818 
9.48789; 

3.487908 


0.512782 
0.512707 
01512632 
0.512557 
0.512482 


9.512407 


0.512332 
0.512257 
0.512182 
0.512107 
0.512032 





9.488043 


0.511957 





9-488118 
9-488193 
9.488268 
9-48834 
9.48841 


0.511882 
0.511807 
0.511732 
osrr657 
0.511582 





9.468817 


9.488492 


0.511508 





9.468886 
9.468954 
9.469022 
9.469091 
9.469159 


9.488567 
9.488042 
9.48870 

5488790 
58806 


0.511433, 
0.511358 


ogita 
ognsol 
osings 





9.469227 


9.488941 


OST T059 





9-469296 
9.469364 
9.469432 
9.469500 
9.469569 


9-489016 
9.489091 
9.489166 
9.489240 
9-489315 


0.510984 
ogn 

0.510834 
0.510760 
01510685 





9.469637 


9-489390 


0.510610 








9.489465 
9.489539 
9.489014 
9.489689 
9.489763 


0.510535 
o1s104br 
0.510386 
0.510311 
01510237 











9.489838 








0.510162 
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9.470046 





9.489838 | 4g 





o.sro162 


9.980208 





9470114 
9.470182 
9.470251 
9-470319 
9470387 


9489913 | 74 


0.510087 
o.51001: 
0150993 
0.509863 
0.509789 


9-gfouca 
9.980195 
9.9801! 

Bek 
9.980176 










9479455, 


9.509714 





9.980169 





9-470523 
9.470591 
9.470659 
9.470727 
9.470795 









9.98016 
9.980151 
9.980149 
9.98043 
9.98015 





9.470863 





9.980130 





9-470931 


o.509192 
ogogitd 
0.5! 3 


oetbes, 
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9471271 


0.508820 








9.471339 
9.471407 
9.473475 
9.471543 
9.471611 


91508745 
0.508671 
0.508596 
0.508522 
0.50! 
































9-471679 


9.491552 | 93 
6B 
9.491627 | a4 


0.508373 














9.471746 
9.471814 
9.471882 





9.472086 


9-472153 
9.472221 
9.472289 
9.472357 
9.472424 






gages | 75 
9177! 

Sagtdgo | 7 
9-491924 | 9g 
9-491999 


9-492073 


9.492147 
9.492222 
9.492296 | 74 
9.492370 | 74 
9.492445 





0.508299 
0.508224 
Reser 
0.508076 
01508001 


















































9472492 


9-492519 














9-472560 
9.472628 
3.472695 
9.472763 
9.472831 


9493593 
9.4926 

9.492742 | 74 
9.492816 | 74 


9.492890 | 74 























9.472898 


9-492965 











9-472966 
9-473034 
9.473101 
9-473169 
9.473237 


9493039 
9.493113 | 74 
9.493187 | 74 
9.493261 | 74 
9.493336 | 75 
































9-473304 


9-493410 











9473372 
9-473439 
9473507 
9.473575 
9.473642 


9-493484 
9.493558 | 74 
9.493632 | 74 
9.493706 | 74 
9.493780 | 74 






































947370. 


9-493854 





9.979855 





9473777 
9-473845 
9.473912 
9.473980 
9.474047 


9-493929 
9.494003 | 74 
9.494077 | 74 
g.aganst | 74 
9.494235 | 74 


0.505775 












9979849 
9.979842 
9.979836 
9.979829 
9.979822 





9474415, 





9-494299 











0.505703 





9.979816 
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© | 9-474115 | gy | 9494299 0.505701 
10 | 9.474182 | gg | 9-494373 | a4 | 0505627 
20 | 9.474250 | 6. | 9-494447 0.505553 
30 | 9.474317 | 6, | 9-494521 | 54 | 0.505479 
4° | 9-474384 | 6g | 9-494595 | 4 | 9-505405 
50 | 9-474452 | 6» | 9-494669 | 2, 4.0.505331 
© | 9-474519 | 6g |_9-494743 | 4, |_9-505257 
10 | 9.474587 | 6, | 9-494817 | 2, | 0.505183 9-979770 
20 | 9.474654 | 6. 9.494891 ng, | 02505109 | 9.979768 
30 | 9.474721 | gg | 9-494965 | 94 | 505035 | 9.979757 
4° | 9.474789 | 6, | 9-495039 | 74 | 0.504961 | 9.979750 
5° | 9.474856 | ¢, | 9.495153 0.504887 | 9.979743 
© | 9-474923 | ¢g | 9-495186 0.504814 | 9.979737 
TO | 9.474991 | 6, 9.495260 0.504740 | 9.979730 
20 | 9.475058 | 6, | 9.495334 | a4 0.504666 | 9.979724 
30 | 9.475125 | ¢ 9.495408 94 | 0504592 | 9979717 
4° | 9.475193 | ¢, 9.495482 74 0.504518 | 9.979711 
50 | 9.475260 9.495556 0.504444 | 9.979704 
9.475327 9-495630 2.504370 2971991 
10 | 9.475394 9.495704 0.504296 | 9.979691 
20 | 9.475462 9.495777 | 74 | 9.504223 | 9.979684 
3473508 | £7 | gaasozs | 74 | esoaors | 9.979671 
9-47559 4 

9.475063 9.495999 | 74 | 0.504007 | 9.979664 _ 
9.475730 9.496073 2503907. 9979658. 
9-475798 9.496146 0.503854 | 9.979651 
Sis || Sues | | Sie | So 
9.475932 9-4 . 

40 | 9.475999 | ¢/ | 9.496368 | 72 | 0.503632 | 9.979631 
5° |_9-476066 | ¢- |_9.496441 0.503559 | 9.979625 


© | 9.476133 67 9.496515 0.503485 | 9.979618 


10 | 9.476200 658 0.503411 | 9.979612 
20 | 9.476268 68 9.496663 | 74 | 0.503337 | 9.979605 
30 | 9.476335 | 67 | 9.496736 | 72 | 0.503264 | 9.979598 
4° | 9.476402 | @7 | 9.496810 | 77 | 0.503190 | 9.979592 
5° | 9.476469 | 27 | 9.496884 0.503116 | 9.979585 _ 
© | 9.476536 9-496957 9505085 _9-979579__ 
10 | 9.476603 9-497031 0.502969 | 9.979572 
20 | 9.476670 e 9.497105 | 7 0.502895 | 9.979565 
3° | 9-476737 | gq | 9-497278 | 24 | 0502828 | 9.979559 
49 | 9.476804 67 | 9497252 | a4 | 0502748 | 9.979552 
5° | 9.476871 | ¢- | 9.497326 0.502674 | 9.979545 
9-476938 | ¢, | 9-497399 0.502601 | 9.979539 
9477072 | 67 | sag7sde | 73 | o-soagsa | 9.979536 
9-47 ; 
S778 | 6 | Baatese | 75 | Sletten | Sarai 
9.477273 9.497767 74 | 0.502233 | 9.979506 
9-477340 | ¢, 9-497841 0.502159 | 9.979499 _ 
Sirsa | && | Sappst | 2+ | Sonus | Sars 
9.477473 
9.477540 | 97 | 9.498061 73 0-501939 s3ioN 
73 | 0.501792 | 9.979466 
0.501718 | 9.979459 
0.501645 9.979453 
9.498429 | 74 | o.501571 9.979486 
9.498502 | 73 | 0.501498 | 9.979439 
9-498575 4 0.508425 | 9.979433 | 
50 | 9.478075 9.498649 0.501351 | 9.97942 
O | 9.478142 9.498722 0.501278 | 9.979420 


foe fe Cotg |d.c.| Tang | Sin d.c.| Tang 


72° 





















































































9. 498135 
9.498208 
9.498282 


9.498355 


9.477607 

9.477674 

9-477741 
9.477808 
9.477875 
9.477941 
9.478008 
















9.478542 


9.478609 
9.478676 
9.478742 
9-478809 


9-478876 


9.478942 
9-479009 
9.479076 
9.479142 
9-479209 


9-479275 
9-479342 


9-479409 
9-479475 
9-479542 
9.479608 


9.479675 
9-479741 


9-479808 
9-479874 
9.479941 
9.480007 
9.480074 


9.480140 


9.480207 
9.480273 
9.480339 
9.480406 


9.480472 
9.4805 39 





9. “481334 


9.481400 
9.481467 
9-481533 
9.481599 


9.481665 
9.481731 


9.481798 
9.481864 
9.481930 
9.481996 
9.482062 


9.482128 

















9-498796 
9.498869 
9-498943 
9-499016 
9.499089 __ 


9-499236 
9-499309 
9-499383 
9.499456 


9.499676 
9-499749 
9.499822 
9.499896 
9-499969 


9.500115 
9.500189 
9.500262 
9-50033 
9-50040 


9-50055 
9.50062 
9.500701 
9-§00774 


9-500993 
9.501066 
9-5O1140 
9.501213 


9.501432 
9.501505 
9.501578 
9.501651 


9.501870 
9-591943 
9.502016 
9.502089 


9.502308 
9.502381 
9.50245 
9.50252 


502745 
>. 502818 


9.502891 
9.502964 


9-593109 


9.498722 


"9.499163 


9-499529 
-9-499603_ 


9.500042 


9.500481 


9.500847 
9.500920 


9.501286 
9-501359 


9.501724 
9.501797 


9.502162 
-9:502235 


-9:502599 
9.502672 


9.503036 


72° 


0.501278 


0.501204 
0.501131 
0.501057 
0.500904 
_O.5009IT 


“0.500837 


0.500764 
0.500691 
0.500617 
0.500544 
0.500471 


0.500397 


0.500324 
0.500251 
0.500178 
0.500104 
0.§00031 


0.499958 


0.499885 
0.499811 
0.4997 38 
0.499665 


0.499592 
0.499519 


0.499445 
0.499372 
0.499299 
0.499226 


0.499153 


0.499080 


0.499007 
0.498934 
0.498860 
0.498787 


0.498714 
0.498641 


0.498568 
0.498495 
0.498422 
0.498349 


0.498276 


9.498203 | 
“0.498130 
pean 
0.497994 

0.497911 


0.497838 
0.497765 


0.497692 
0.497619 
0.497547 
0.497474 


0.497401 
0.497328 


0.497255 
0.497182 

0.497 109 
0.497036 


0.496964 


0.496891 


9-979420 


9.97941 
9.97940 

9.979400 
9.979393 


9-979336 
9.979380 


9:979373 
9.979366 
9.979360 
9. 979353 


9-979346 
9-979340 


9-979333 
9-979326 
9.979320 
9.979313 


9-979306 
9-979300 


9.9792 3 
9.979287 
9.979280 
9.979273 
9.979267 


9-979260 


9-979253 
9-979247 
9-979240 
9-979233 


9-979227 
9-979220 


9. 979213 
9.979206 

9. esha 
9-9791 
9.979186 


9.979180 


9-979173 
9.979166 
9.979160 
9.979153 


9.979146 
9-979140 


9-979133 
9.979126 
9.979120 
9.979113 


9.979106 
9-979100 


9.979093 
9-979 

9-979°79 
9.979973 
9.979066 


_9:979959__ 


9-979°53 
9.979046 
9-979039 
9. 979033 


9.979026 


9-979°19 
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9.482128 
66 
9-482 
aezase | 67 Ht 
9.482327 | 6° B 
9-482393 | 66 es 
| 9.482459 | 66 B 
| 9.482525 | 6 8 
9.482591 3 
y 6 | 9503619 
ga8sbs7 66 | 9503692 | 72 
948733 | 66 9.503764 | 73 
gabeyt9 | 6 | 2503837 B 
248853 | 65 9.503910 | 73 | wayne 
921 66 | 9-503982 | 7. | oag6or8 3.978939 
¥ apo 66 | 950495: 73 oa Sate 
3s 66 | BSeS058 | 73 495945 9.978932 
Bassas | 66 | 250tze0 72 | 0.495800 Bete 
66 | 9504273 | 7 # 
at 65 | 9504346 | 73 0495654 Pei 
Bato [sew [eos 
66 | 350449" | 75 | 49559 
Ssoaba6 | 73 | ogssea 
9.504709 | 73 oagsagt 
ot €6 | 9504781 | 7? 049529 
tn 66 | 9504854 | 73 [oagsa6 
3453778 | 65 9-504926 | 7° | 0.49507 
3483843 | 66 | 9506999 73 | oxggsoot 
3483909 | 56 | 9505072 73 | 0.94928 
3-483975 | gg | 2505148 7 | 0-494856 
: 66 |9:595217 | 73 | 454783 | 
seer 65 |-9:505289 | ,, |0-494711 
34te378 | 6s 9:505362 | _. | 0.494638 
9484238 | 6 | 2505434 7 | 0.494506 
3484308 | gg | 9.505507 73 | 0.4944: 
B:484370 | gs | 9505579 72 | oggaaat 
8 8 | 9505652 | 73 | 0.494348 
g.abasor | ce | 9:505724 | 7 78 | 
9595724 | a 0.494276 b 
3505088 | 73 onto 9.978770 
3aopon 3 0.494131 9.9787 
geSoggat | 75 | o4miosg 9.978757 
Hees 3 01338 9.978750 
ase | 13 eres 9.978743 | 
35 249341 9978737 
gsebaar | 0.493769 | 9-97873¢ 
Heres) 3 493697 9.97872 
gscea7e | 7a | & 193624 | 9.97871 
ssobea® | Ta | 0493552 9.978709 
o | sss8 3 oassato 9-978703 
ar he APR 
assess | 65 | 33003? re | Sa838s | Boruc? 
aageats & 9.506810 73 oaggi9e Bette 
248ssst | 6b | 95 82 | 72 | o.g9gr18 | 9.9786 
be |-9:526954 | 7% | «. 7 
5 | Sees 73 493046 | 9.978662 
SST oa 0.492973 | 9-978655 
3507099 | oa oagagor 9.978649 
gesonr7t | 72 | oagabas 9.978642 
3307888 | 73 bes 757 9.978635 
9.507388 | 7% ogg2612 Botte, 
: Es 3.978622 
9.507460 0.493540 
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0.492540 


9.978615 





0.492468 
0.492395 
0.492323 
0.492251 
0.492179 


78608 
3 37860r 


9.9785 
ga7tsee 
9.978581 





(0.492107 


9918574 





9.978567 
9.978561 
9.978554 
9.978547 
9.978540 





9.978533 





2.491313 


9.978527 
9.978520 





0.491240 





0.491169 











9510054 





9510126 
9.510198 
9.5102 

9.510341 
9510413 





9.510485 





9.510557 
9.510629 
9.510700 
9.510772 
9.510844 





9.510916 | 





9.489269 
9.489334 
9.489399 
9-489464 
9.489528 


9.510987 
9.511059 
9.511131 
9.511203 
9.511274 





9-489593 


9511346 








9-511418 
9.511489 
9.511561 
9.511633 
9.512704 








9.511776 
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9.511776 


0.488224 





9.978206 










9.511848 
9.511919 


9.511991 
31312003 
9.512134 


0.488152 
o88obr 
0.488009 
Betty 


9.978199 
9.978193 
9.9781: 

9.978179 
9978172 








9.572206 


0.487794 


9.978165 









9-512277 
9-512349 
9.512420 
9.512492 
9.5125 


0.487723 
0487651 


9.978158 
9.978152 
9.97814: 
9.97813} 
9.978131 








9.512635 


0.487365 


9.978124, 










9.5127 
9.51277 

9.512850 
9.sragat 
9.512993 


0.4872 
ogfyaas 
0.487150 





9491147 


9.513064 | 





9.491212 
9.491276 
9-491341 
9-491405 
9.491470 








9.513136 
9.513 
9.51327) 
9.513350 
9.543421 





9491535 





9+513493 


9.978042 





9.491599 
9-49 og 
9.49172! 
9.491793 


9.491857 
© | 9.491922 


9.491986 
9.492051 









9-513564 
9.513636 
9.513707 
9.51377 
953385 


9.533921 
96513992 
S5t40be 

514135 
Signgn08 
9.514278 






0.486150 


| e486079 


oa kboos 


5 
oasss 
0.485794 
0.485722 


9.97803! 
9.978021 a8 
9.978021 
9.978014 
9.978007 





9.978001 


9.9779 
9.977987 
9.977980 
9-97797: 
9.97796 





9-514349, 


0.485652 


9-977959. 





9:514420 
9.514492 
9.514563 
9.514634 
9.524705 


0.485580 
0.485508 
0485497 
0.485366 


0.485295 


9.977952 
9.977946 


9.977932 
9.977925 





9.492695 


9514777 | 


0.485223 


9977918 





9-492759 
9.49282 

3430888 
9.492952 
9.493016 


9:514848 
9.5t4919 


5149 
Sisigees 
9515133 


0.485152 
ons8sobr 
01485010 


oasetey 


9977911 





9.493081 


9.515204 


0.484796 


9.977877 





9-493145 
9-493209 
9.49327: 
9-49333' 
9-493402 


9515275 
9.515346 
orsan? 
95156 

9-515 560 


0.484725 
0.484654. 
0.484583 
0.48451 
0.484440 


9977870 
9.97786: 
9.97785 
9.977849 
9977842 





9.493466 


9.515631 


0.484369 


9.977835 





9-493530 
9-493595 
9.493659 
9-493723 
9-493787 


PPR. 


9.515702 
9515773 
9515844 
51591 

Berti 


0.484298 
0.484227 


01484156 
ong8gods 
oaBaore 


9.977828 
9.977831 
9.97781! 
9977 
9.977801 





9.493851 








9.516057 











0.483943 


Tange 


9-977794 


Sin 





MAS OS 3S 99999 9 ONS 8 998 8 89988 FS S98 a Sa a SS aS 
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16 
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18 


19 




































































9-493851 9.516057 0.483943 | 9.977794 
9-493915 9.516129 0.483871 | 9.977787 
9-493980 9.516200 0.483800 | 9.977780 
9.494044 9.516271 0.48372 9.977773 
9.494% 9.516342 0.48365 9.97776 
9.494172 9-526413 0.483587 | 9.977759 
9.494236 9.516484 0.483516 | 9.977752 
9-494300 9516555 0.483445 | 9-977745 
9.4943 9.51662 0.483374 

9-494424 9.516697 0.483303 

9.494492 9.516768 0.483232 

9-494556 9-54 0.483161 

9-494621 9-516910 0.483090 | 9.977781 
9-494685, 9.516981 0.483019 | 9.977704 
9.494749 9.527052 0.482948 | 9.977697 
9-494813 9.517123 9.977690 
9.494877 3517198 9.977683 
9-49494T 9.5272 6 | 9.97767 
9-495005 9537335 | (0.482665 | 9.97669 
9-495069 9-527406 (0.482594 | 9.97662 
9-495133 9.51747; 0.482523 | 9.977655 
9-495 754 0.482452 | 9.977641 
9-495260 7619 0.482381 | 9.977642 
9.495324 9517690 | 0.482310 | 9.977635 | 
9-495388 9.51776 0.482239 | 9.977628 
9-495452 9.517831 0.482169 

9-495516 9.517902 0.48209 

9.495580 9.517973 0.482027 

9-495! 9.518044 0.481956 

9.4957! 9.518115 0.481885 | 9.977593 
9.495772. 9-518186 0.481814 | 9.977586 
9495835 0.481744 | 9.977579 
9.4958 0.481673 | 9.977572 
9-495963, 0.481602 | 9.977565 
9.496027 0.481531 | 9.977558 
9.496091 9518539 0.481461 | 9.977552 
| 9-496154 9.528610 0.481390 | 9.977544 
9.496218 oats 9.977537 
9.496282 0.48124 9-97753° 
9.496346 0.481178 | 9.977524 
9.496410 0.481107 | 9.977517 
9-496473 0.481036 | 9.977510 
9-496537 9-519034 0.480966 | 9.977503 
9.496601 9.519105, (0.480895 | 9.977496 
9.4966 9.519176 0.480824 

9.496721 9.519246 04807 54 

9.496792 9.519317 0.480683 9.977475 
9.496856 -9-519388 0.480612 | 9.977468 | 
9.496919 9-519458 0.480542 | 9.977464 
9-496983 94519529 0.480471 | 9.97454 
9-497047 9.519600 0.480400 

9.497110 9.519670 0.480330 

9497174 9.519741 0.480359 

9.497237 9.519811 0.480189 

9-497301 | 9.519882 0.480118 | 9.977419 
9.497365 9-519953 (0.480047 | 9.977412 
9.497421 9.520023 0.479977 | 9.97740: 
9.497492 9.520094 0.479908 9-97739% 
9.497555 9.520164 0.479836 | 9.977391 
9.497619 9.520235 0.479785 | _9-977384 
9.497682 94520305 0.479695 | 9.977377 
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Sin 


9-497682 


9.49774 
9.49781 
9. $37873 


9.499268 
9499331 
9-499394 


9.499458 
9.49952 


9.500973 
9.501036 


9501099 | 


9.501162 
9.50122: 

Sigora8d 
9-50035T 


9.501414 


9.501476 


Cos 







































18° 
a.| Tang lac] Cotg | Cos [al ” 
64 i| ax | 2479695 | 9977377 | 4 | © 
64. ; 748 
63 ' 7140 
64 1 713 
: 7) to 
Sioa 9.977335 || © 
| Jo | £47920" | 9.977328 | > | 50 
11 fo | 4793" | 9:977321 | 5 | 49 
11 Fr | 2479051 | 9.977314 | 7 | 30 
>| Fo | 2478999 | 9-977307 | | 20 
2| Ty | 2478920 | 9.977300 | 7 | 10 
OT oo | 2478849 7° 
‘lay 0.478779 7 | 
| 70 | 04787: 7) 4 
+ | 78 | 0.478638 7] 30 
+ | T | 478s 7) 20 
LI 90 0.478497 | 9.977258 | 7 | 10 
L] 70 | 2478427 |'9-97735" |, | © 
5] oy | 0478357 7} 
I 0.478286 xo 
| 3 | o478ax6 7 | 30 
. 20 
+] TP | o47814 3 | 22 
i ie 7 ° 
1] gx | 2477935 | 9.97202 | | | 50 
>| 70 | 477! 64. 9.977195 71% 
6 + 75 | 0477794 | 9.977188 | 7 | 30 
3 | 70 | o477724 | 9.977081 |7 | 30 
>| dx | 2477654 | 9.977874 | 2 | 10 
UF 70 {2.477583 7 ° 

0.47750 

"| 90 | 477513 7/3 
1 7| 30 
3 7] 0 
3 7] 10 
q H ° 
ry 9.977738 | 7 | 50 
5 g977ar |7 | 40 
4 9.977104 | 7 | 30 
, 9.977097 | 7 | 20 
1} 79 | 2476811 | 9.977090 | 5 | 20 
1} jo {2476741 | 9.977083 | 5 | © 
Y| 29 | 0476675 | 9.977076 7| 2 
, 8 0.476601 | 9.977069 7] 40 
138 0.47655 9.977062 |7 | 30 
) i oxa7babx | 9.977055 | 7 | 20 
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© | 9572950 | 60 |-5304258 | 9.967259 3| 5° 
30 | 9:573002 | 6t | 0.394197 | 9.967257 8 
20 | 9.573054 | 52 5 | o394rae | 9.967242 [2 | 3° 
3° | 9.573% 32 60 | 0.394076 | 9.967234 ° 
40 | asrarss | 52 St | o.gaaors | 9.967235 |2 | 1 
> | Bszaeee | 53 & o.39395¢ [9.967877 ole 
© | 9.573263 32 60 0.393894 | 9.967208 3 | 3° 
x0 | 973315 | St | 0.393833 | 9.967200 | 8 | 40 
20 | 9.573367 | $2 & | 0.393772 | 9.967205 | 2 x 
30 | 9.573419 | 3 6 | o.zgazra | 9.967283 10 
40 | 957347? | 3 & | 0.393652 | 9.967274 | 2 
50 | 9.579523 | 5? 5 6.393590 [ 9.967166 |° | 0 
© [9.573575 
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9:576689 
soe = [pee 
763 | 52 | Sex a 
gareks 3 Soros bo Sur 
76g | $2 | 9.gtoaty 6 0389 
9.576948 | 52 9.610277 | 6° oat 
areas 8 9.610337 60 089723 
osteo | 5, 9610397 | © 2389663 
357705! | 9.610458 6x | 238960: 
ii $ g.ross8 60 eats 
2 | 9.610: 
eee Sr ae é o3tstes oe 
sts | Sercess | 6 | 359362 Sg6es76 
351158. st 9.610759 61 |-2-389308 
77360 | | ogr0ms bo | 23892 
gsm re S618 79 bo | 38 4 
sms # So10959 60 Fenn 
ses | |S 9 | $2 | ong8goet 
35 3x 9.611059 bo | 038 4 
asin 52 ‘9.611120 6r o388¢r 
gsrirax gx | 2orr180 te | Sans 
sorry #. | a6rrae0 | oath 
os77e4 EF | gs6r8300 bo oats 
sT7aas | Se 9.611360 | 6° petted 
9577927 | a.srxaao | ae 
uy a1 5 aSrrgfe 60 |2-388580 
: 9 | $: 9.611 60 0.38! 
pattele $1 | Sonor | & satis 
seit 3 | sensesr | §© o3ishes 
Sarde | 32 | Serar 60 oe 
9578236 | > | s-6xr78s | € sen 
gsriatt so | 26r484e | é Say 
ap | 60 | 23882 
957833! 32 Seenger | =e 
sree gx | 26r2022 pao 
578494 | 3% g.6r208x | 6° os 3 
9.578545 | 5 g.6raxqx | 6° one 
9578596 | 5 g.6raor | au 
gare | S| ggrsake bo | 23877 
arts | $2 | s6rasat bo | 038 99 
anit | 9.612381 | 6° betes 
ares | $2 Seragqs | 6 Reited 
SST | 5x | erect & | ois 
78905 | 5° a.Grashr | ace 
st gx | 2672627 & |S 
rs id 9.612681 60 0.38: 19. 
9.519059 3 | o-Srazar 60 oun 
.579110 | ST Seraber 60 o3tres9 
9.579162 | 5” 9.612861 | 6 oH 
9.579213 | 5 gbragar | a 
9579988 | sx | erat ® bespen 
S79800 3a | 2023047 6 | 335 ; 
95793 3 | g-6r310r 60 asta 
579418 | 5 g-srai6x | 6° rd 
9.579470 | 5° g.orgaar | & 2380773 
3579581 5st 9.613281 6 | Sater 
a.s79574 gx | 2613342 o | esas 
579623 | St 9.613401 | 6° ibe 3 
Sst967s | 9.613461 | 6° ois 
2si97H 3r | 2er35ar $0 oes 
saan | $118 re3er | 6 0386479 
sought | 0:386439 
0.386359 
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9579777 9.613641 
579828 9.613701 0.386299 
S79880 3.613760 0.386240 
9579931 9.613820 013861 
9579983 9.613880 0.386120 
9.580033 | 9.613940 0.386060 
9.580085 9.614000 0.386000 
580196 9.614060 0.385940 
Stor’, 9.614120 erie 
9.580238 9.614180 0.385820 
9.58021 9.614239 0.385761 
_9-580341 | 9614299 0.385701 
580392 9-614359 0.38564 
9.580443 9.614419 0.385581 
9580494 9.614479 0.385521 
asfoses 9.61453: 0.38546t 
9.580: 9.61459 0.385402 
9.580647 9.614658 0.385342 
9.580699 9.614718 0.385282 
+5807 50 9.614778 0.385222 
Soecker 9.614838 0.385162 
9.580852 9.614897 0.385103 
9.580903 9.614957 0.385043 
9.580954 9.615017 0.384983 
9.581005 9.615077 0.384923 
9-581056 0.384864 
9.5811 01384804, 
9.58r35} 0.3847: 
13% 0.384 
Sierasr 0.384625 


0.384565 
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| 9.581363 | 0.384505 

9.581454 0.384445 

9.58146 0.384386 

9.58151 0.384326 

9.581567 0.384266 

9.581618 9.615793 0.384207 

9.581669 9-615853 0.384147 

9.581720 9.615903, 0.384087 

9.58177 9.615972 0.384028 

9.581822 9.616032 0.383968 

9.581873 9.616092 0.383908 

9581924 9.616151 0.383849 | 9.965772 

9581975 9-6x6a11 (0.383789 | 9.965763 

9.58202 9.616271 0.383729 | 9.965755 

9.58207 9.616330 0.383670 | 9.965741 

9.58212 9.616390 0.383610 | 9.965737 

9.58217) 9.616450 0.383550 | 9.965729 

9.582229 9.616509 0.383491 | 9.965720 
82280 9.616569 0.383431 | 9.965711 

SSaaagr 3 sr6028 0.383372 | 9.965702, 

Bas 9.616688 0.383312 | 9.965004 

os8a433 a.orey48 0.383252 3.965685 

9.582484 9.6161 0.383193 | 9.965671 

9-582535 9.616867 |, | 0.383133 | 9.965668 
58258 9.616926 0.383074 | 9.965659 

Seabee 9.616986 & 0.383014 | 9.965650 

astaciy 9.617046 0.382954 | 9.965642 

9.5827 9.617105 | $9 | 0.382895 | 9.965633, 

9.582789 9.617165 | 6 0.382835 | 9.96562 

9.582840 9.617224 0.382776 | 9.965615 
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7 22° 
Sin [a] Tang jac] Cotg | Cos |d. 
9.582840 | ., | 9-617224 | ¢. | 0.382776 | 9.965615 |'g 
9.582890 | P| 9.6r7284 | 5 [0.382716 | 9.965607 | « | 
9-582g4r | 5% | 9.617343 | 2 | 0.382657 3985590 3 
9582992 | $1 | g:6r7403 | 65 | 0.382597 | 9.9655 
9.383043 | S| 9.617462 | $9 | 0.382538 | 9.965580 | 2 
9-583094 | 51 | 9.617542 | 6 | 0.382478 | 9.965572 | 5 
‘9.583145 | $5 | 9.617582 | 5, | o.s8aqr8 | 9.965563 | 9 
9583195 | fy | 2b1784r | GQ | 0382359 | 9.965554 | g 
9.583246 | $1 | 9.617701 | £6 | 0.382299 | 9.965540 | 5 
9.5832 x 9.6r7960 0.382: 9.965537 
5 | 9.617820 0.38ar80 | 9.965528 | 9 
g 9.617879 | 39 | 0.38axar | 9.965519 |9 
31 {95827939 | gg | 0382061 | o.s6sstz | 5 
9Sr7998 0.382002 
5 | 9.618057 | 39 0.381943 3 
$0 | 9.618117 0.381883 3 
5! | 9.618176 2 0.381824 
Br | 9.618236 | $9 | 0.381764 3 
5 2.61895 2 es8i705 3 
9.618355 0.381 
St | 9.618414 | §9 Reed 8 
St | 9.618474 0.381526 9 
50 | 9.618533 | §9 | 0.381467 9 
3 9.618593 9 0.381407 3 
S 9618653 9 abit 9 
1871 0.38121 
Hy Sexes $ ogsraag 9 
0.381170 
ES 8 | Shue i 
3r 59 | 01381051 9 
50 39 9 
= [oer [ose aa 
x 59 | 01380873 8 
£ 2 0.380814, 9 
5 0.380754 9 
3 59 | 0.380695 2 
5° 59 1"9.380636 | 9.965301 
i Go | 2.380636 | 9.965307 | 5 
5 0.380576 | 9.965292 
° 2 0.380517 | 9.965283 | 9 
5 oatoasy | 9.965274 18 
50 59 | 0.380398 | 9.96526 
sr 59 | 0.380339 | 9.965257 | 9 
50 39 9 
& | o.380a80 | 9.965248 
st 9 
0.380220 | 9.965239 
st 59 | o.gBox6r | 9.965230 | 2 
5° 2 0.380102 | 9.965222 
3 0.380042 | 9.965213 | 9 
9.585231 | 5° 2 0.379983 | 9.965204 | 9 
9.585272 S So | 2379924 | 9.965195 3 
94585322 | 3° 59 0.379864 | 9.965187 
9.585373 | St $3 | 0.379805 | 9.965178 9 
9.585423 | 5° 3 | 0:379740 | 9.965169 | 3 
9.585474 i 9 | 0.379687 9.965160 9 
9585524 | 5° 59 [0379627 | 9.965351 | 
ostss74 | 59 | 2379568 | 9.965143 | | 
9.585625 | 3° 0.379509 | 9.965134 
9585675 g 32 | 0379459 | 9.965125 | 9 
9.585726 | 5° 0.379390 | 9.965116 | 9 
9.585776 & 8 0.379331 | 9.965107 | 9 
9.585827 3 $5 [0379272 9.965099 9 
9:585877 0.379213 | 9.965090 
[Cos 1 a, lao! Tane | sin | 
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9.586482 


9.621497 


0.378503 





586532 
josie 
9.58 

9.586683 


621556 
peateis 
9.621675 
9.621734 
9.621793 


0.378444 
0.378384 
0.378325 
0.378261 

0.378207 





9.641852 


0.378148 





9.621911 
9.621970 
9.6aneng 
9.62208 

9.622147 


0.378089 
0.378030 
0.377971 
0.377932 
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6221 
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9.377734 
0.37767: 
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0.377557 
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9.377439 


0.377380 
0.377321 
0.377263 
0.3703 
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0.377085 
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0.376731 





9.623328 
9.623387 
9.623446 
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9.623564 
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0.376613 
0.376554 
9.376495 
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o62a74x 
9.623800 
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9.588940 S go | 0375612 
eH x 59 | 0375553 
Heed id ea ae 
as589140 | 30 3 | 237537 
Sates | S| atures | 58 [ omnes 
335708 | 50 58 | Osreaco 
9.589340 | 5° 39 | 0375141 
3339389 bed 32 | 0.375082 
9.383439 | 3 33 | 2375003 
9.589489 g |0-374964 
9-589539 o 9-635094 5 0.3746 
9-589589 | 50 | 9-625153 | 59 | 0-37484 
58 9.625212 0.37478 
0.374729 
2.374670 
0.374612 
0:374553 
0.374494 
0.374435 
0.37437 6: 
0.374318 | 9.964356 | 
0.374259 | 9-964347 
0.374200 | 9.964338 
0.374142 | 9.964329 
yu) 8 | spi | the 
. 374024 
9.590337 5 3620295 3 0.373965 | 9.964303 
9590387 | o | _9-626093 | 5. | 0.373907 
9-590437 9.626152 0.373848 
S508; | 5° | Séaeair | $2 | oararty 
9.590536 ed 9.626269 3° | 0.373731 
9.590586 | 5° | 9.626328 | $9 | 0.373672 
9.590636 | 3° | 9.626387 | 53 | 0.373613 
9.590686 9 9.626445 59 |-0:373555 
9590735 9-626504 0.373496 
259785 S 2626563 3 | 2373437 
. 626621 0.37337! 
9.590835 | 5° | 9.626680 | 59 07330 
9.590934 2 9.626739 § 0.373261 
91590984 | 5, | 9.626797 | 59 | 0373203 
9.591034 9.626856 0.3731 
9.591084 | 5° | 9.626975 | 5 og7308$ 
97591193 | $9 | 9.626973 | § 0.373004 
9-591183 | 30 | 9-627032 | 38 | 0.37296: 
9.591233 | $9 9.627090 §, |-23729!0 
9.591382 | 0 | 9627149 | 56 | 0.372851 | 9 
9591332 9.627208 0:372792 
9.592382 | 5° | 9.627266 | 58 | 0.372734 
9.59ragx | 49 | 9.627325 | 52 | 0.372675 
9.591481 | 5° | 9.627383 | 5° | 0.372617 
9.591531 | 5° | 9.627442 | 59 | 0.372558 
9.591580 | 49 |"9.6a7s01_| 59 | 0.372499 
9.597630 | > 97559 3° Vo 37aaqr 
9-591680 | 5° | 9.627618 | 59 | 0.372382 
9.591729 49 9.627676 | 5° | 0.372324 
9.591779 | 5° | 9.627735 | 59 | 0.372265 
aesortas | $9 | 9.627793 | 59 | 0.372207 
9.591878 9.627852 | 5 | o.gzarge 
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0.370511 


9.370453, 


0.370394 
0.370336 
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Sin 
Cotg ~ 
2s ” 9-631355 0.3686: = + ; 
3 oeerr | se | Rez St | eases ssi | 
ot | 93143 | 5g 0.368587 9.963479 | ° 2| 2 
9359503 $3 | 9.631529 58 | Odesere Bee | 3 a 
335088 | 49 9.631587 58 | Sead's | Settee 3/& 
9595137 | *? 9.631646 | 3 odessa | $3en 3] 
9-595186 ” 9-631704 | 5g SHeHiSe gabaets | 5 ® é 
9595186 | 50 | 631062 38 | Saee eae 3] is 
Gaeta [tee |e safe Oy 
nal: aie 
3595554 | 4g | 2631036 58 | O3essee Seite 3/2 Fe 
395432 | 49 9.631995 | 3 0368008 send 3) 2 tc 
9:595481 | 4 9632053 | $y | 2367 i eal 5) i 
9.595530 | 42 38 erat som | 5 ie 
Bot 8 ieee | alae tee 3/2| | 
3.595678 | 49 FH ose pe | HE 
9595727 | 38 | Oaetbss | 2303388 | 9 e 
9595776 | 1? HH] 96758 Hon 31S 
S39skes 9 33075 sans 3] 2 Ki 
pats | 58 | o3en5 9.963316 | 2 47 157 
| 8 $f | oa6rabs | Sasszer | 8 50 ahrg 
Ssoso72 | 42 58 | e736 33saiet | 2] 30 ia 
9.596021 | 4 HH 03367308 9.963289 | 2 3 ‘his 
9.596070 | 4? 9.632750 | 55 | 0.36 zasnts| 3) tee 
359607 | 4g | 2632808 58 | 2307250 | 9.963072 He Pt 
S33er68 | 49 9.632866 | 58 0.367193 | 9.96326 9] 2] 4% ie 
Heal] 3 peste |S 0.367134 | 9.963953 9| 3° alte: 
9.596266 | 49 9.632982 38 Serer pasnet | 31% ° 
o | oseeas |” 265982 | 58 | S3eby60 | S363 3) 3 
rn 49 | 9833999 8 sie | 5) 
Sosa | 49 9-633157 8 sae 5° ° 
poses | 8 sss 8 9.963208 9 4 
pee | 8 3273 38 9.963199 | 2 5° 
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0.103158 
01103115 
0.103072 


(9.895128 
9.895011 
9.895095 
9.895078 
9.895062 


9895045 
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9.89701 
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Saga 


0.102985 
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‘.102725 
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9.897491 
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9-792264 
9.792290 
9.792317 
9-792343 
9.792370 


9.897534 
9.897578 
9.897621 
9897664 
9.897707 


0.102466 
on10aq22 
010237 
01102331 
0.102293 





9-792397. 


9.897751 


0.102249 





9-792423, 
9-792450 
9792477 
9-792503 
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9.192557 
TO | 9.792! @.101946 
20 | 9.792610 2.201903, 
30 | 9.792636 oror 
40 | 9.792663 0.101827 
$0 | 9.792690 0:402773 
21 | o [9.792716 ‘or0r730 |" 
x0 | 9.792743 0.101687 
o.r01643, 
‘F01600 
2.101557 |: 9. 
o.t0r5r4 | 
22 | 0 | 9.792876 (0.101470 
10 |°9.792903 ‘o.10r427 
20 | 9.792929 0.101384 |’ 
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40 | 9.792982 a.101297 |" 
50 | 9.793009 0.101254 
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5° | 9.793487 9.100471 
26 | © | 9.793514 0.100432 
10 |"9.793540 on100389 
20 | 9.793567 0.10034 
30 | 9.793593 0.100303 
4 | 9.793620 0.10025 
50 | 9.793646 o.10027 
27 | © | 9.793673 0.100173, 
x0 |"9.793699 ‘0.100130 
20 | 9.793726 9.100086. 
3° | 9.793752 0.100043, 
40 | 9.793779 400000 
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9.893528 
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9.893410 
9893394 
9.893377 
9.893360 
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9.893259 
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9.893226 
9.893209 
9.893193 
9.893176 
9.893159 





9.893142 








098315 
0.098271 
0.098228 


9.893125 
9.893108 
9.893092 
9.893075 
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9,893041 
9.893024 
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9.892974 
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9.914173 | 43 
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30° 
Tang |do.| Cotg Cos 
9903347 | 44 oentnss 3.88s3r1 
gana 0.078731 | 9.885: 
sae 43 | cxopaoee | s8sa7e 
9.921375 | 43 | 0.078625 | 9.885258 
9.gaxqr8 | 43 | 0.078582 | 9.885241 
9.923461 2 0.078539 | 9.885223 
99921503 | 4, | 0.078497 | 9.885205 
9.928546 | 42] 0.078454 | 9.885188 
ggasi 3.| o.078qrr | 9.885170 
9.921632 3 0.078368 | 9.885153 
segaréas | 23 | 0078325 | 9.885135 
g.gaxyr7.| 4°) 0.078283 | 9.88511 
9.937760 0.078240 | 9.885100 
9.921803 | 43 |"o.078197 | 9.885082 
9. 43: | 0.078154 | 9.885065, 
9.921889 | 43 | o.078x11 | 9.885047 
9.921931 | 4% | 0.078069 | 9.885030 
a.gargre | $3.| o.o78026 | 9.885018 
gegazory | 1 | 0.077983 | 9.884994 
9.922060 0.077 9.884977 
9.922103 | 43 884959 
agaigs a 
9.gaax88 | 43 
9.922231 | 43 
9.922274 3 
9.922316 | 7 
9.929359 | 43 
9.922402 | 43: 
9.924445 | 43 
s.ganat | 43 
9.99530 | 4 |_0.077470 9.884783 
9-922573, 0.077427 | 9.884766 
9.924616 | 43 | 0.077384 | 9.884748 
9.922659 | 43 | 0.077341 | 9.884730 
9.922702 | 43 | 0.077298 | 9.884713 
9.922744 3 0.077256 | 9.884695 
9.922787 | 43 | 0.077243 | 9884677 
9.932830 0.077179 
9.922873 | 43 | 0.077127 
aagaaois | $2 | 0.077085 
9.92295 0.077042 
g.gagoer | 43 | co78999 
9923044 3 0.076956 
9.923087 0.076913 
9.923129 | 4% | 0.076871 
9.923172 | 43 | 0.076828 
9.923215 | 43 | 0.076785 
9.923258 | 43 | 0.076742 
9.923300 3 0.076700 
9.923: 0.076657 
9.923386 | 43,| 0.076614 
9.923429 | 43 | 0.076571 
9.923471 | 42 0076539 
9.923514 3 0.076481 
9.923557 | 43 | o.o7baa3 
"9.923600. | 43 |"0,076400 
9.923642 | 42 | 0.076358 
9.923685 | 43 | 0.076315 
9.923728 | 43 | 0.076272 
9.923771 | 43 | 0.076229 
9.923814 | 43 |"0.076186 | 9.884254 
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(9.884130 
9.884113 
9.884095 
9.884077 
ic + | .884060 
9-924327 
9.808393 38 | 9.924369 3 2075631 
oe 3 | Ste 
9.808469 42. | 0075502 
es cor 
$08. 43 \-oonsa74 
9808544 8 374 
9.808569 B | 00753 
Sis08be5 3 ova 
see 3 0.075203 
9.808669 2 | 287560 
9808695 3 | oo7sEs 
san |S 
9.808769 0.074: 
9.808794 | 33 | 9.925053 | #4 | 0074947 
9.808819 25 9.925096 43 [2274904 9.883723 
9.8088, 9851 0.074861 | 9.88370: 
9.808869 35 Hei 4? | 0.07481 tes 
9.808894 | 35 | 9.925224 | 43 | 0.074776 | 9.883670 
9.808919 | 25 | 9.925267 | 43 | 0.074733 | 9.883652 
9.8 2 9.925310 2 0.074690 | 9.883635 
9-808969 9.925352 0.074648 | 9.883617 
9.808994 35 9.92539! 43 Fc.o74605 
9.809019 | 25 | 9.925438 | 43 | 0.074562 
9.809044 3 | 9.925481 | 43 | o.o74s19 
9.809069 | 23 43 
pope | 3 $3 Doors 
9.09144 | 2° 43 \ooraaa8 
9.809169 | 25 4 | 0.074306 
9.809194 | 25 43 | 0.074263 
9.809219 | 25 43 | 0.074220 
a-8o9244 | 28 $2 | conan 
9.809269 0.074135 
35 43 
9.809294 0.074092 
2 43 
Saobhas | 38 # | ooneey 
3809369 25 43 | 0.073964 
9.809394 | 25 43 | 0.073921 
9.809419 | 75 |"9.926122 | 43 |"0.073878 
9809444 | 25 | 9.926164 | * |"0.073836 
9.809469 | 25 | 9.926207 | 43 | 0.073793 
9.809494 | 25 | 9.926250 | 43 | 0.073750 
9.809519 | 25 | 9.926292 | 42 | 0.073708 
9.809544 3 9.926335 8 0.073665 
'9:809569 | 75 |"9.926378 0.073622 
Cos | d.| Cotg jdc| Tang Sin 
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Bin | d.| Tang |d.c| Cotg Coe fdy | * 
9.809569 9.926378 | ,, | 2.073622 | 9883191 | 1g | © | 50 
9-809594 9.926421 | 43 | 0.073579 | 9.883173 | 1g | 5° 
9.809619 9-s26a63 | 43 | 0.073537 | 9.883155 | 13 | 4° 
9809643 9.9265 0.073494 | 9.883137 | 1, | 30 
9.8091 9.926549 | 43 | 0.073451 | 9.883120 | 79 | 20 
9.809693 9.996591 | 4% | 0.073409 | 9.883102 | 7 | 10 
9-809718 9.926634 | 4, | 0.073366 | 9.883084 | 1g] 0 | 49 
80974 926677 0.073323 | 9-883066 50 
sods Snes 43 | 0.073280 | 9.883049 | 72 | 40 
3409793 9 4 | 0.073238 | 9.88303r | Tg | 30 
9.80981: 3 43 | 0.073195 | 9.883013 | 1g | 20 
9.809843 95 2 0.073152 | 9.882995 | 1g | 10 
9.809868 9.926890 | 4, | 0.073010 | 9.884977 |, | © | 48 
80989; 16933 (0.073067 | 9.882960 o 
Feoggi8 3.926978 | 43 | ccoygong | 9.882942 8 rH 
9.809943 9.927019 | 43 | o.o7a98r | 9.882924 | 1g | 30 
9.809967 Sayosr | 42 | coragag | 9.882906 | 20 
9.809992 9.927104 8 oonabse 9.882888 17 | 
9.810017 9927147 | 4a 0.072853 | 9.882871 | 3] 0 | 47 
810042 9.927189 0.072811 | 9.882853 50 
Zerece ZBayage | 43 | o.oya768 | 9.882835 8 eo 
9.810092 9.927275 | 43 oorazas | 9.882817 | 13 | 30 
9810117 9.927317 | 4% | 0.072683 9882799 | 77 | 20 
9.810142 9.927360 | 43 | 1072640 | 9.882783 | Tf | 10 

| 9.81067 9.927403 3 0.072597 | 9.883764 | 1g| 0 | 46 
q810191 9.927446 0.072554 | 9-882746 | 13 | 50 
9.810246: 9.927488 | 4 | o.o7asi2 | 9.882728 | 13 | go 
9.810241 9.92753 | 43 | 0.072469 | 9.882710 | T8 | 30 
9.810266 9.927574 | 43 | 0.072426 | 9.882692 20 
9.810291 927616 | 47 | 0.072384 | 9.882675 | 12 | 10 
J BEEOP9E | 5 | 29270 | 43 [OS | 97S | 8 

9.810316 9.927659 | 4 | 0072348 | 9.882657 | yg] 0 | 45 
810341 9.927702 0.072298 | 9.882639 0 
Serene 9.927744 | 4% | 0.072256 | 9.882621 bi 3 
9.810390 seams? $3 | .oraats | 9.882603 | 17 | 30 
9.810415 9.927830 | 43 | 0.072170 | 9.882586 | 77 | 20 
9.810440 9.927872 | 4 | 0.072128 | 9.882568 3 10 
9810465 9.927915 | *3 | o.o72085 | 9.88a550| 1] 0 | 44 
9.810490 9.927958 | 43 | ooraoga | 9.882532 | 16 | so 
9.810515 9.928001 | 43 | 0.071999 | 9.882514 | Te | go 
9.810540 9.928043 | 47 | 0.071957 | 9.882496 | 1° | 30 
9.810564 9.928086 | 43 | 0.071914 | 9.882479 | 17 | 20 
9.810589 9.928129 8 0.071871 | 9.882461 3 10 
9.810614 9.928171 | ** \".071829 | 9.882443, lo | 43 
9.810639 9.928214 | 43 0.071786 | 9.882425 | 1, | 50 
9.810664 9.928257 | 43 | 0.071743 | 9.882407 3 40 
9.810689 9.928299 | 42 | o.07r70r | 9.882389 | 18 | 30 
9.81071 9.928342 | 43 | 0.071658 | 9.882371 | 18 | 20 
9.81073 9.928385 | 43 | 0.072615 | 9.882354 | 17 | 10 
9.810763 9:928427 : 0.071573 | 9.882336 | *3 | 0 | 42 
(9-810788 9.928470 | $3 [0.071530 | 9.882318 | 7° | 50 
9.81081: 9.928513 | 43 | 0.071487 | 9.882300 | 18 | go 
9.81083} 9.928555 | 47 | 0.071445 | 9.882282 8 30 
9.810863, 9.928598 | 43 | 0.071402 | 9.882264 | #8 | 20 
9.810887 9.92864r | 43 | 0.071359 | 9.882246 8 10 
‘9.810912 9.928684 | 43 |"0.071316 | 9.882229 | 17 | o | 41 
9.810937 9.928726 | 4% |"o.071274 | 9.882ar1 | 78 | 50 
9.810962 9928769 3 ooriags 9.882193 | 18 | go 
9.810986 9.928812 | 43 | 0.071188 | 9.882175 | 28 | 30 
9.811011 9.928854 | 42 | 0.071146 | 9.882157 8 20 
9.811036 9.928897 | 43 | a.071103 | 9.882139 | 18 | 10 
9.881061 9.928940 | *3 "0.071060 | 9.88121 | ™* | o | 40 
Cos Gotg [ae] Tang | sin jal | | 
49° 
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Sin {a 
g8r1061 | 9.882188 
9.811086 9.8821 
9.811110 | 4 88086 
9.811135 | 25 3 882068 
Siarriee | 25 3.882050 
9.811185 2 3.882033 
foun 14 9.882014 
Sirrasg | 25 fangs 
SBraaky | 25 denise 
9.811309 | 25 Sis 2 
9.811334 3 Sasrgss 
9.811358 9.881 
9-811383 | 7° eras 
Sarra0b 35 ee 
9.811433 | 25 9.881853 
gas | on 
814 185 
25 9.4 7. 
pease 35 9.881799 
Br 3532 | 34 | 9.929750 9.881784 
9814556 | Qf | 9.929793 of 9.881763 
garistr 35 | 9.929836 43 | o.07or64 | 9.881741 
9.811 5 | 9.929878 | 4? | o.o7ora2 | 9.881728 
9.81163 | 25 | p.gngpar | 43 | o.o70079 | 9.881710 
a-81r6ss | ** | 9.929964 2 0.070036 | 9.881692 
9br1680 ag | 2930008 0.069994 | 9.881674 
9.811705 9.930049 | 43 | 0.069951 | 9.881656 
9.811730 | 25 | 9.930092 | 43 2.069908 9.881638 
atrr7se | 24 | 9.930134 42 | 01069866 | 9.881620 
9811779 | 22 | 9.930077 3 9.881602 
9.8118 ; 
Sanit “+ ame © So69738 wee 
9.811853 | 25 | 9.930305 | 43 | 0.069695 | 9.881548 
9.81187) 35 9.930348 | 43 | 0.069652 | 9.881530 
9.811903 3 9.930390 | 42 | 0.069620 | 9.881512 
9.811927 | 24 | 9.930833, 8 0.069567 | 9.881495 
9-Br1952 |} | | 9-930475 | 44 | 0.069525 9881477 
ae | [9388 | | ete | Sane? 
Siraoae | 25 4 | Coegagy | 9a8ras3 
9.812051 | 25 43 | 0.069: 88 
9.812076 | 25 3 354 | oeeee 
abu078 25 43 | ccobogr1 9.861387 
: cr ¥ 
g8ra3so | 25 43 | 2060858 | oRBra5: 
garatss | 2 43 | o.cbor8s | 9.881333 
agrat7e be 3 0.0694 9.881315 
9.812224 | 25 43 | oosgoss Be 
ofr2gs a 9.930987 3 0.069013 | 9.881261 
9.81227: 71030 0.068 ¥ 
Baaadd | as | 333038 | 43 | olseadey | Qaarate 
9.812322 | 24 | o.ggarzs | 4? | 0.068885 | 9.881207 
9.812347 | 25 | 9.931158 | 43 | 0.068842 | 9.8189 
9.812372 | 25 | 9.931200 | 4 | 0.068800 | 9.88rx77 
9.812396 | * |"9.931243 | 43 | 0.068757 | 9.881153 | 
9.81242r | 25 |°9.931286 | 43 | 0.068714 | 9.881135 
9.812446 | 25 | 9.931328 | 42 | 0.068670 | 9.881117 
9.812470 | 24 | 9.93137 | 43 | 0.068629 | 9.881099 
Si8iaags | 25 | ggauarg | 43 | 01068580 | o8srose 
9.812520 | 25 | 9.93t4s6 | 43 | o.68544 | 9.881063 
9812544 9.939499 | *3 | 0.06850 | 9.881046 
Cos | d.} Cotg |d.c| Tang Sin 
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0.067649 
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9.933119 
9.933162 
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9.833774 
9.813799 
9.81382 
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9.933030 
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9.93374 
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9.813970 
9.813995 


9-933843 
9.9338! i 
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0.066157 
0.066115 
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0.065987 
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9.811 
9.81406! 
9.814093 
9.814117 
9.814142 


9.934098 
9.934141 
9.934ihy 
9.934221 

9.934269 





9.814166 





9.814191 
9.814215 


9.814 
Sarqace 
9.814289 


ua 
9.879800 
9.879782 
9.879764 





9814313, 


9.934567 


9.879746 





9.814338 
9.814362 
9.814387 
9.814411 
9.814436 


9.934610 
9.934652 
9-934695 
9.934737 
9.9347) 





9.814460 


9.934822 
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9.879637 





9.814484 
9.814509 
9.81453; 
9.81455 
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9.814949 
9.814973 
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9.935674 
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9.935759 
9.935802 


9879293 
9879275 
9.879257 
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9.815071 
9.815095 
9.815120 
9.815144 
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9.935887 
9.935930 
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9.936015 
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9.815217 
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9.936185 
9.936227 
9.936270 
9.936313 








9815339 


9.936355 





9.81536: 
5i51s388 
o8t5era 
9-815437 
381540 


9.936398 
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3 35748 
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3262 
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9 ates 
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9.936908 
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0.063092 
0.063049 
0.063006 
0.062964 
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9.937121 





9-9371 

yet 
9-937249 
9-93729% 
9-937334 


0.062666 





9-937377 


0.062623 





9937419 
9.937462 
9.937504 
9.937547 
9.937589 


0.062581 
0.062538 
0.062496 
0.062453 
0.062g11 





9.937632 


0.062368 





393787 


9-937930 
9.937972 
9.938015 
9.938057 
9.938100 


0.062326 
0.062383 
0.062241 
0.062198 
0.062155 


0.062113 


0.062070 


9.878419 
9.87840r 
9.878383, 
9.878365, 
9.878346 


9.878328 





9.938142 





9.938185 
9.938227 
9.938270 
9.938312 
9.938355 | 








0.061560 
0.061517 
0.061475 
0.061432 
0.061390 





9.816652 


0.061347 
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Sr6yor 
9.816725 
9.816749 
9:826773 


0.06130! 
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0.061220 
0.061177 
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0.061050 
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0.060965 
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3999063 
: 9.939 
29 699) S3igna8 
3 | 9.817016 9-939291 
4B | a8r7090 | 34 | 9.939935 
59 | 9.81708 9.939378 | 
T9'Bx7088 9.939418 
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9.939738 . 91877542 
1% 9.939758 9.877523 
35 | guys | 2 | $3358 Sie) 
“4p | 95817330 . 

"50 | 91817354 | 74 ,)..9. 9:877468 





9.939928 9877450 
9-939971 : 91877432 








0.059817 | '9:877340 
0.059774 | 9:877322 
0.059732 | 9.877303 
0.059689 | 9.897285 
0.059646 | 9.877267 
2.959804 | 9.877248 
9.940439 0.059564 

9.940481 0.059519 

0.059478. 

0.059434 

0.05939 

0.059349 

0.059306 

0.059264 

0.059221 

0.059179 

0.059136 

0.059094 
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$0 | 9.818079 . 0.058839 
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{0.058754 

0.038711 

0.05866 

9.943374 0.05862 

9-941416 0.058584 

4 9.947459 
io | 4.818272 9.941501 0.05846 
20°] 9838296 | 24 | danse onase 
30, | 9.818320 4.9415 0.058414. 
40 | 9.828346 941628 0.058372 
50 | 9.83836 941671 0.058329 
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0.057692 
0.057649 
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9876439 
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9.876402 
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(0.057522 


9.876347 
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9942733, 
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pargibs 
gfrg185 
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0.057182 
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0.056120 
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9.821265 9.946808 0.053192 | 9.874456 
9.821288 43 9.946851 43 0.053149 | 

20 | 9.821312 04 9.94689 0.05 3107 
9.821336 | 27 | 994693 0.05 3064 
9.821 360 a4 9.946978 0.05 3022 
“| 9-8 21384 | 22 | 9.947024 0.052979 

| 9-821407 | 4, 9.947063 0.052937 | 9- 

10" | 9-82143% | 4) 9.947103 0.052895 | 9.874326 
saris | 24 | Soetago | 42 | ccosadso | branes 
9.821502 | 23 | 9.947233 0.052767 | 9.874270 
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B, SUBTRACTIONS- LOGARITHMEN. 


|, WENN DIE DIFFERENZ DER GEGEBENEN LOGARITR- 
| 7: MEN GROSSER ALS 0.420000 IST. . : 
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Formel. 
Gegeben: log a und log b, wo log a > log b 
log | a — log b = B 
log (@ — b) = log a + 0 
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|| 9749] 9795 | 9850] 9995 | 9960 | Gors | S070 | S125 | 5179 
10289 | 0344 | 0399 | 0453 | 0508 | 0563 | 0617 | 0672] 0727] 56 55 
0846 | of50 | 0945 | 1000] 1054) 409 | 1163] xa18 | 12721 st '.6 | 55 
xg8x | 1435 | 1490 | 1544] 1598 | 1652 | 1707 | 1761 | 1815] ahhi-2 [rT 
1924 | 1978 | 2032-| 2086 | a140| 2194 | 2249'2303 | 2357] 3758 [16.5 
26s | 22% | ass | a6a7 | a6br | 273¢ | 2788 dbs | 806 | lea p20 
3004 3058 | 311% | 3165 | 3219) 3273 | 3326 | 3380 | 3434 | FRE He 
3541 | 3595 | 3648 | 3702 | 3755 | 3809 | 3862 | 3916 | 3969 ie 385 
4976 4130 | 4183 | 4237 | 4290 4943 | 4397 | 4450 | 4503] Baa 8 lag 
| 4810 | 4663 | 4716 | 4769 | 4823 | 4876 | 4929 | 4982 | 5035] glsa4 i4a.s 
| 5¥4x | $194 | 5247 | 5300] $353 | 5406 | 5459 | 5512 | 5565 en 
1671 | 5724 | 5777 | $829 | 5882 | 5935 | 5988| 6041} 6093] sq 53 
855 | Bled | EE | Be33 | Reap | S285 | Blea | ests owes apa 1 
6725 | 6777 | 6830 | 6882} 6934 | 6987 | 7039 | 7092} 7144} 2]t0.8 |r: 
7249} 7901 | 7453 | 7406 | 7458 | 2510 | 7562] 7614 | 7667 Hise 
7 | 7823 | 7875 | 7927 | 7979 | 8031 | foes 8135 | 8187 Charo lee. 
291 | 8343 | 8395 | 8447 | 8499 | 8551 | 8603 | 8655 | 8706] 5 32-4 [30 
8810} 8862 | 8914 | 8965] gor7 | 9069 | 9120] 917 aaa lar a7 
9327 | 9378 | 9430] 9482 | 9533 aed 9636 | 9688 | 9739 Rs 142.4 
| 9842 | 9893 | 9945 | 9996 | 6047 150 | Saor | 8253 | 9148:6 |a77 
0355 | 0406 | 0458 | 0509 | c560| 0611 | 0662 | 0713 | 0764} Bes 
0867 | 0918 7020| royr | 1422] 1173] 1223| 1274] . $2 5 
7476 | 2927 | 1478 t529| 360 | 1630 | 2688 | r732 | 1783 | a] $a | Sot 
¥B6q | 1935 | 1985 | 2036 | 2087 | 2137 | 2188-| 2239 | 2289 | 2]f0.g jro.r 
22490| 24gr | 2492 | 2542 | 2592 | 2643 | 2603} 4743 | 2704] SESS [153 
3895 | 2945 | 2995 | 3046 | 3096 | 3246 | 3196 | 3247 3297 | Sid6-0 [a 
3397 | 3447 | 3498 | 3548 | 3598 | 3648 | 3698 | 3748 | 3798 Hikes 30. 
3898 | 3948 | 3998 4098 | 4148 | 4198 | 4248 | 4298 if 135+ 
4397 | 4447 | 4497 | 4547 | 4596 | 4646 | 4696 | 4746 | 4795 | 8[41.6 |40. 
4895 | 4944 | 4994 | 5044 | 5093 | 5143 | 5292 | 5242 | 5291 | 9146.8 145.9 
$390| 5440 | 5489 | 5539 | 5588 | 5638 | 5687 | 5736 | 5786 : 
835 | 588. 83 | 6032 | 6082 | 6231 | 6180] 6229] 6279] 49-48. 
al B75 | 8288 | Bar8 | esza | e573 | 6632 | 6672 | 6rar [6770] 1 49 | 48 
6819 | 6868 | 6917 | 6965 | 7014 | 7063 | 7212 | 716x | 7210} 7259 2 Bor 
7308 | 7357 | 7405 | 7454 | 7503 7332 hes 7649 | 7698 | 7746 Hey _ 
7353 iar 7941 | 7990 | 8038 | 8087 | 8135 Hid 8232) slags lag 
28x | 8329 | 8378 | 8426 | 8475 | 8523 | 8572 | 8620 8717 333 28.8 
8765 | 8813 | 8862 | 8910 | 8958 9055 | 9103 | 9151 | 9t99| 7/343 (33-6 
saab | 9298 | ga4e | 9992 | 0 9488 9536 | 9584 | 9632 | 9680 Bes 18a 
lo-82 9728 | 9776 | 9824 | 9872 | 9920 | 9968 | 5016 | 0064 | Sr12 | x60] 9144-7 143-2 
19-83 0208 | 0256 | 0303 | 0351 | 0399 | 0447 | 0494 | 0542 | 0590 | 0638 7 
0685 | 0733 | 0781 | 0828 | 0876 3 | 0971 | 1019 | 1066 | rxzq| _ 47, 
3168 | 3259 | 1456 | 1304 | x95 | F999 | 2446 | 1493) t5qr| 1588 2] #7 | 46 
1636 | 1683 | r750 | (78 | xdas | eB72 | x99 | 1967 | 2084 | 2062 3) 94 | 93 
‘x08 | 2156 | 2203 | 2250 xn 2344 | 239x | 2438 | 2485 | 25321 4|188 [rd4 
2579 | 2636 | 2674 | 2721 | 2767 | 2814 | 2861 | 2908 | 2955 | 3002 sags 123.0 
3049 | 3096 | 3143 | 3290 | 3236 | 3283 | 3330 | 3377 | 3424 | 3470] 6|28.2 [27.6 
3517 | 3564| 3610 | 3657 | 3704 | 3750 3797 | 3844 | 3890] 3937] $1378 1365 
3983 | 4030 | 4076 | 4123 | 4170 | 4276 | 4262 | 4309 | 4355 ago ES 368 
4495 | 4542 | 4587 | 4634 | 4680 | 4726 | 4773 | 4819 | 4865] 94%3 147-4 
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des Meeres, welche unter den Continenten fortgesetzt ge- 
dacht wird, zu verstehen. Diese Oberfliiche hat die Figur 
eines Spharoids oder Umdrehungsellipsoids, entstanden aus 
der Umdrehung einer Ellipse um ihre kleine Axe, Die 
Meridiane auf der Erde sind dieser Ellipse gleich. Die 
grosse Axe derselben ist der Durchmesser des Aequators 
und die kleine Axe die Rotationsaxe der Erde. Die geo- 
graphische Linge eines Ortes ist der Winkel, welchen 
die durch denselben gelegte Meridianebene mit der belie- 
big angenommenen ersten Meridianebene macht. Als erster 
Meridian wird in Frankreich der durch die Sternwarte zu 
Paris gehende angenommen, in England der durch die 
Sternwarte zu Greenwich gehende, im tibrigen Europa mei- 
stentheils der Meridian von Ferro, welcher genau 20 Grad 
westlich vom Pariser angenommen wird. Zur See wird die 
Lange fast allgemein von Greenwich an gerechnet. Jeder 
Grad Langenunterschied entspricht einem Mittags- oder Zeit- 
Unterschiede von genau 4 Minuten, um welchen die Sst- 
lichere Uhr mehr zeigen muss, gleichgtiltig, ob man nach 
wahrer, mittlerer oder Sternzeit rechnet. Die geogra- 
phische Breite oder Polhthe ist der Winkel, welchen 
die Lothlinie mit der Ebene des Aequators bildet. Die 
geographische Meile, auch deutsche Meile genannt, 
ist der 5400ste Theil des Aequators, gemessen in der Mee- 
resfliche, oder der 15te Theil eines Aequatorealgrades. Sie 
ist ein Naturmaass, und ihre Linge ist von der Kenntniss 
der Grisse der Erde abhingig. Bessel *) hat aus den zehn 
Gradmessungen, der Peruanischen, der ersten und zweiten 
Ostindischen, der Franzisischen, Englischen, Hanndver- 


ir, 438. 
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3ELLE I. 
¥EOGRAPHISCHEN MEILEN 


























































































































































































14.97610 
14.97872 | 262 
74-98134 | a6r 
1498395 | 367 
110.5705 1498656) 2 
110.5739 go-st | 14-9895 | 307 
390.5779 53-52 
110.5826 52~$3 
110.5879 53-54 
110.5939 54-55 
710.6005 55-56 
110.6077 56-57 
110.6156 57-58 
110.624t 38-59 233 
110.6333 59-60 ‘5.01132 228 
74.91055| 13g) 210.6428 60~6r | 1.01360 | 234 
34.91193| 738] 110.6531 6162 | 15.01584| 27 
14.91339 it 110.6639 62-63 | —15.01803 4 
14.91492 | 153] 110.6752] 63-64 | 15.02016 | 208 
34.91653 | 16, |_110.6 73 | 64-65 |__15.ca2ag| 0° | 3114736] | 
¥4-91820| 1-7 | 110.6996 65-66 | —15.0aga6 | 196] 111.4866 
14.9199) iH 107126) a6 15.02622 x YI1.OIK 
14.9217 110.726 = 15.02812 2 
14.92364 @ 110.7399 6-65 | rb.02996 76 fH 
14.92558 |194] 110.7543 69-70] _15.03172| 27°] _ 111.5420] 5 
yore pot | 220-7692 70-71 | 15.03342 | x65) 111.5546 | rab 
14.92964| 206] 110.7844 7x72 | x5.03505 | z58] 111.5667 | ar | 
14.93175 | 214] 110.8001 7273 | 5.03660 nk 311.5782 | x 
14.93392 110.8162 73-74 | 15.03808| 1 321.5891 | 1 
34.93613 | 297 |_110.8326 14-15 |_15.03948| 14°] 111-5995] “of | 
74.93840| 20) 110-8494! 75.-76 | _ 35.0081 | 133 
14.94070 | 232] 110.8666 | 76-77 | 15.04205 | ry. | 
14.94306 | 23°] 110.8841 77-78 | 1.04320 | 10g | 
1494545 | 332 15,04428 | "G9 ai 
1494787 | 216 8 79-80 |_15.04527 1 
¥4-95033 | 34 110.9380 | 80-81 15.0617 3 61 
14.95282 | 022] 110.9565 | 81-82 15.04700| 73 
14.9534 254] 110.9752 82-83] 15.04772| bs 4a 
34.95788 | 339] 110.9940 83-84 | 15.04837| 54 ] 
1490045 | 335] TeLoH30” 84-85] _ 15.0489 
¥4.96303 | cq] 111.0322 | 85-86 | 15.04938| 42 49 
14.96562 | 389] 111.051 86-87 | 15.04974| 3g) 121.6757 
14,96823 | 21] 111.0708 | 87-86 | isosoce| 28] aeverey| a 
seorets [222] tetogen Hotozo| 18 | 
4 : 1.05030 Hi 
76.02705 
earn! | 
1347-7447" . 











{Der Bogen vom Aequator zum Pole ist nach dieser Tafel 1347.74476 
deogr. Meilen oder 10000.8557 Kilometer und das Meter, weclhes in Folge 
der franzdsischen Gradmessung zu 443.296 par. Linien als der zehnmillionste 
IWheil dieses Bogens festgestellt wurde, wirde sich nach unserer jetzigen Kennt- 
jniss 20 443.334 oder um 0.038 par. Linien grisser ergeben haben, 
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Geogr, Meilen. 
Grosse. | Die. Grdeae. 











Die folgende Tafel giebt die Grisse eines ¢ 
den verschiedenen Parallelkreisen, vom Aequat 
jeden Grad der Breite bis zum Pol, ebenfalls in g 
Jen und Kilometern: Diese Grissen entsprechen’ e 
genunterschiede von 1 Grad oder 4 Minuten in Z 


TABELLE I. 
EIN GRAD DES PARALLELKREISES ODER DER L 
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.00000 : 106; 
ol sere] | mesg | lle rosss | 
a} 14.9092 | yraq| tx2392 | $25] 47] 0.24819 | 12g 
3} 4.97958 114.1550 48] 10.0555 | 19°86 
aL rt 5e370 | 3588] rixoaye | 8781401 “o-scots | 195 
a) rage 2040 1775.8858| "$741 50 5 | 29890 
14 2492] Trogede | 49150] Sgcaes |22" 
1) sli, 29451 110.4824 | 228515] g.acqra | 20477 
8] re 8sqg8 | 3495] rroasos | 2829] $3] gostso (20782 
49 | 4.81653 | 3°45] 109.9452 | 7°53] 54] 8.83610 | 774° 
10] 14.77360 | 4293 | 109.6266 | 3286) 55) g.6a298 | 27373 
Ty] ri pee20 | 474°| topazas | 351858] siears0 arg78 
32] 14.67433 | 5¥ 108.899 3849157] 8.18883 | 22537 
13] resides | $63¢| rosarae | 278158) y.g670q [22089 
34] 14.55728 | P74] ro8.ca1g | 4597 | S09] 7.74458 | 2239 
15] 1449213 | $515 Tr07.5380| $8341 60 rats 22824 155.7932 
28) seeds | O953/ epzans | Hae a] 8 | 32800] Se food 
17) 14; x 2 3.3917 
20) saafaes | ghar] rosdgad | slob les] Gasror |2282| Sadtes 
19| 14.1871 105.2797 | 6179164] 6.59337 |234°°| 48.9357 
20] 14.10090 | 269° Fyo4-6 64491 65 [6.35672 | 23605 
a1] 14.0097 | 9279} 103.9582 | 9786] 68] Gurrarx | 2386 
22] 13.91428 | 9543] 103.2500 | 7821651 587761 | 2405° 
23) 13.81461 | 9997] ro2.51 73951 68) 5.63529 | 24233 
2413-72075 |7038°| 101.7398 | 77°? 69] 5.39100 
ag | x3.60273 | 72802 100.9382 | $08 401 s.r4gag | 24572 
28] s3:4gos7 [22225] teostosy | 2223172] Sagdae [24733 
27 | 13.37430 | 32627 | “gg.aq3a | 86271721 G.6gogx | 24885 
28 | 13.25397 |72033] 98.3503 | 29291731 439902 | 25029 
29] 3.12960 |12437| 7.4274 | 989) 74) a-ta7z7_|25265 
30] 13.00123 | 72837 96.4748 | 9876175 sou 35294 a8 
H 3x] 12.8681 | 732371 95.4929 19156 ad 25415) aoo1a5 
32] 12-7326 [73595] 94.4819 | FOU0| 7 33 35527 | 25.1383 
33] 12.59253 | 14993) oz.gaar | T 78) 3.12 eB | 25033 23.2162 
H 34 | x2.44856 |74397| 92.3738 3 | 79] _2.87138 |7573°] 21.3069 
35) 12-3008 | °4776 For-2773 | 79965] 36 | 2.61319 | 25819 [a9.3 10 
36] x2.14927 | 15253] go.xgag | T3244) gr] 2.35419 | 25970) 17.4 
37] 11-99404 | 15323] So.cor0 | T357913, | 2.09446 | 35978 Be a8 
38] 11.8351q | 13090) 87.8219 | T2797 | 33] 1.83408 | 2203 S857 
439] 11.67263 |*625*| 96.6160 |"2059] 2] 1.57313 | 26095 ib 6733 
40] 11.50654 | 10509 135-3836 | 12324] 5. [a gr169 | 262 
41 | 11233694 | 7096] gg-tasx | 12885] 581 r.ogg8q | 26285 
42| 11.16367 | 37307 12843) | 0.78767 | 26217 
8 rsaux [E3997 18%] oxsagay | 26642 
“4 33346 50 256368 | 26259 
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re Breiten den 
in Kilometern. 
Aximuth, von 
Qa 
‘equemlichkeit 
auf Einheiten 
| 
i 
BR ERDE. 
A Dift| log B flog it.| A Did! log B log 
80 
gi 5| % 1880 _| 1.8 
409548 $.coora | 2.061] 4r 0} 443790 g,9|_ 4.91 of | 
azo333 Te 499852 [2058] 10 [44469 gq] 4.91660. [805 
411120787) 4.99680 | 2.054] 20 | 4454 ago] 495439 | 18 
411909 952] 4.99507 | 2.051] 30] 446308 40) 4.91217 188 
412700 has 4-99333 |2.048] 40] 447148 841 490993 ua 
413492_ 734 | 4.99158 |2.04g] $0 |_447989_ gf] 4.90768 | 1.877 
474286 796 4.98982 [2.041] 42 0 | 448831_ 94, | 4.90542 xin 
08: 8805 |2.037| 10 | 449673 490314 | 
413879 797| 433603 [ross] 20 | deesee #3 sgco8s 864 
38678 32 | 498448 |2.030] 30] 451359 343 adobe | 1859 
427479 goa | 498268 |2.0271 40] 452302 gt? 489 2a | 1.854 
418281 804 3.98087 | 2.023[ $0 | 453046 g47|_ 4.89389 _| 1.849 
419085 306 |_4:97904 | 2.019] 43 © | 453890 ga] 4-89155 | 1-844 
419891 497720 [2.016] 10) 454735 gay 488919 1.840) 
420698 gor 497535 |2.012] 20] 455580 ga 4.88682 14835 
421508 gro] 4.97399 [2.008] 30] 450425 546) 4.88443 | 1830 
aan grr] 497562 [2.005] 40] 4spa7t gle) 488303 | 18 
423127 813 4.96974 |2.001] 50 |_458117_ p46] 487962 | 1.821 
423940 g14|_4-96784 | 1.997] 44 © $593 846 s8ir9 D 
16593 | 1.993 10 | 459) 6 | 487475 | x81 
aes uy) eee 0B) 22 | ees | tee | 
1.985 . 
fps He + ors 1.982] 40 | 462349 Be 486733 | 1796 
4aor3_ 23 |_4-95820 |1.978] 50 |_ 463195 49 |_4.86483 | 1.791] 
428843 g,,|_4-95623 | 1.974] 45 0 | 464042 9,| 4.86231 | 1.786 
429665 34| 495425 [1.970] 10 | 464889 916| 4-85978 v7 
e088 Bae 4.9522 1906 20 aes 847 sasrag ue 
95027 | 1.962] 30] 4 $47] 43 , 
Bats bs Toisas |rgs8] 40 | 467429 34g] 485201 1586 
432963 gay |_494624 |1.954| 50 |_ 468275 346! 4.84952 | 1-7 
|_433790 rd 4.94420 | 1.950] 46 0 | 469121 34, | 4.8461 | 1.755 
434519 g,9| 494215 [1.946] 10 | 469968 946 hang 1750 
435 Byo| 494009 |z-942] 20] 47 E14 gas | 484160 Ba 
436278 po, | 4.93802 1.938] 30] 471659 846 390 He 
437110 Bis 493594 | 1-934 40 | 472505 845, 433 4 rH 
437942 g33|_4-93384 | 1.929] 50 |_473350_ g43)_ 4.83366 | 1.729 
438775 gaq|_4-93273 | 1.925] 47 © |_ 474195 g4¢|_4-83096 [1.723 
439609 st 492961 [1.921] 10) 475 844 482835 ne 
440443, ai 4.92747 | 1.916] 20) 47588 Mt 844 433553 wm 
441279 gig] 4.92532 | 1.912] 30) 476728 p25 482277 uM cAI 
4421S 9331 4.92316 | 1.908 47ys7t 343] 48 : 
442952 5381 4.92099 | 1.903] 50 |_478414_ 343) 4.81723 | 1. 
443790 | 4.92880 | 1.899 | 48 0 | 479257 481444 






















































































MAASSE.UND GEWIORTE. 23 
1 
og 
© | 479957 g,,! 481444 518588 
TO | 480099 g4x| 4.81163 519372 
20| 4! 8qr| 4.80880 520155 
30| 481781 gay 10596 520937 
4 | 482622 g40| 4.80310 324716 
5° |_483462_ p20 |_ 480022 §22493, 
49 0 | 484307 838 |_4:79733 523268 
70 | 485139 833 | 4.79442 524042 
28.| 485977 837) 479149 Beets 
30| 486814 936 4.78855 Bey 
4° | 487650 335] 4.78559 349 765 
50 | 488ats 4h thane Petey 763 | 454620 
50 0 | 489320 834 4.77961 _| 527877 761 4.61208 
30 | 49054 B33) 4.77659 $28638 748| 4.60803 
490987 832 | 4.77355 529396 737 | *4-60395 
38 | 491819 831] 4.77050 530253 754] 4-599 
g 492650 830| 476743 $30907 752| 459572 
52 |_ 493480 9) |_4-76434 5316597, |_4:59155 
St © |"494309 gg |_4-76124 532409 45 4.58737 
jo | 495837 Bay | 475812 $33156 745 458316 
| 499994 826 4.75498 533908 743] 457! 
38 | 496790 835] 4.75181 534644 740} 457464 
e 497615 324] 4.74863 535384 738) 457034 
5° |_498439_ 3,3 |_4-74543 536122, |_4:5060r 
52 0 | 499262 go |_4:74220 536857 13 4.56165 
10 | 500083 537590 939] 455726 
20 | 500903 538320 fag} 455284 
30 | Sor72a 539048 796] 4.54840 
4° | 502540 539774 Ja3| 454392 
5° | 503357 540497_ 145 |_4:53941 
53°° | soqr7a 541217 143 4-53487 
70 | 504986 812| 471911 541935 715 | 453030 
20 | 505798 811) 471573 542050 7x2| 452570 
3° | $0609 gro] 4-71233 543362 ax0| 452107 
4°21 07419 808| 4.70891 544972 797] 4-51 
5° |_ $0827 goy|_4-70547 544779 yoy | #54470 
54 © | 509034 Bos |_ 470208 545483 yon 4.50697 
30 |" 509839 803| 4-69853 ‘546185 699 4.50220 
20 | 510642 go2| 4.69502 540th 696 | 449740 
30] Sx1444 gor | 4-69149 saysse 693 | 449257 
48 | 532245 799] 468794 45a53 690) e457z0 
50 | 513094 97 | 4.68437 48063 688 2 
55 0 [7 51384 795 | #08078 $4965 ggs |_ $-47787 
3o| 574938 794] 467776 550336 68x] $-4729° 
515430 792 $8138 551017 6798-46789 
30 | g16222 790] 4.6 551696 676 | 4.46284 
4° sryor2 785| 4.66618 552372. 673| 445776 
5° | 517801 787 4.66247 553045 665 4-45264 
56 0 [518588 465874 553784 444748 


Um den Kriimmungsradius in Toisen au erhalten, ist zu A 2.71018007 
Um geographische Meilen zu erhalten, wird 0.87042957 von 


zu addiren, 
A subtrahirt. 
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Der Flichenraum, welcher von swei Meridianen und zwei Parallel- 
Kreison cingeschlosen wird, die besiglich einen Grad von einander 
abstehea, ist in nachstehender Tafel in geographischen Quadratmeilen 
angegeben, 


TABELLE IV. 


FLAECHENRAUM EINER VON ZWEI UM EINEN GRAD VON 
EINANDER ABSTEHENDEN MERIDIANEN UND PARALLEL- 
KREISEN EINGESCHLOSSENEN GRADABTHEILUNG. 


Flache 


in geograph.| Diff. 
rw 


Grade 
der Breite. 
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Die Summe dieser Flichenriume bildet einen Streifen, 
der vom Aequator bis zum Pol reicht. Die halbe Ober- 
fiche der Erde besteht aus 360 solcher Streifen und man 
hat daher 
Halbe Oberfliche der Erde = 4680619.16 geogr. [JMeilen. 
Ganze - - = == 926128832 - : 





b. DAS METRISCHE MAASS- UND GEWICHTS- 
SYSTEM. ad 


Die Bestrebungen der Menschen, flr die Lingen-Ein- 
heit ein zu allen Zeiten und an allen Orten immer wieder 
darstellbares Naturmaass zu haben, sind sehr alt. So lange 
es nicht auf grosse Genauigkeit ankam, konnten die Lange 
des menschlichen Fusses, des Armes als Elle, der Klafter 
als einer mit ausgebreiteten Armen umfassbaren Grosse, des 
Schrittes und der Stunde als Wegemaass, der Palme oder 
Hand und verschiedene andere als Naturmaasse gelten, und 
noch Heute bedient man sich derselben ftir rohere Bestim- 
mungen. Nachdem man angefangen, mit grisserer Schirfe 
zu messen und alle andern Maasse auf den Fuss zuriick- 
zufihren, entstand zugleich das Bedtirfniss nach genauen 
Etalons, womit das Naturmaass streng genommen aufhirte, 
da nur noch der Name blieb. Gegen Ende des vorigen 
Jahrhunderts beschloss man in Frankreich, wo schon lange 
vorher die grisste Sorgfalt auf ein unwandelbares Maass 
verwendet wurde, wieder zu einem Naturmaasse zurtick- 
zukebren. Man war lingere Zeit zweifelhaft, ob ein aus 
den Dimensionen der Erde abzuleitendes Maass oder die 
Lange des einfachen Secunden-Pendels den Vorzug ver- 
diene. Da die letztere noch von der an sich willkthrlichen 
Eintheilung des Tages in Secunden abhingig, ausserdem 
verschieden ist ftir andere geographische Breiten, so ent- 
schied man sich fir ersteres und bestimmte fur die Grund- 
einheit des Langen-Maasses den zehnmillionsten Theil des 
7 ~ : : _ —— dianbogen 

tiglichsten 
ssen, und 
Der zehn- 





c. LAENGEN-, FLAECHEN- UND KOERPER-MAASSE. 


TABELLE V. 
‘VERGLEICHUNG Dek HAKANNTEREN FUSSMAASSE MIT ‘DEM 
ALTEN ‘PARISER FUSBE VON 144 -LINIEN. 





Baden. 1 Fuss se {0 Zoll = 100 Linien — 03, 











Metet . - «ee | 132.9888 | astiegsas 
Bayern. 1 Fuss = 12 Zoll = 144 Linien . «| 129-38 2.111867 
1 Nirnberger Fuss . . oe | 3475 2.129529 
Braunschweig. 1 Werkfuss = 12 ‘zon = 144 
Linen... «s+ + | 7265 2.102091 
Bremen. 1 Fuss = 12 Zoll .°.°.°- + + + | 1282677 | 2.108117 
Diinemark. Der Preussische Fuss. . + + + | 13973 | 2.143427 
England. 1¥nss = } Imperial Yard == 12 Inches | 133.1418 | 2.130701 
Frankreich. Pied du Roi . . . | 44 4.158362 
Frankfurt a. M. 1 Faie (Schuh) = 12 Zoll =| 
144 Linen... . + - { 1265 2.400945 
Hamburg. 1 Fouts = 12 Zoll. . « + | 127.036 | 2.103927 
Hannover. 1 Fuss = 12 Zoll = 144 Linien 
== 11} Engl. Zoll . . . | 729-4844 | aarraar7 
Hoesen-Darmstadt. 1 Fuss = 10 Zoll — 100 
Linien = 0.25 Meter . . | 110.824 | 2.044634 
Hessen-Kassel. 1 Norihslfuss = 11 Rheinlin- 
dische Zo =... ~ «| 127.536 | 2105633 
Kirchenstaat? 1 Rémischer Fuss (Piede) . . « | 132-919 | 2220307 
Liibeck. 1 Fuss = 12 Zoll = 144 Linien . . | 147.5 2.105510 
Mecklenburg. Der Prenssische Fuss als Werkfuss | 139.13 | 2143427 
Der Rostécker Fuss = 11 Rhein- 
Vindische ZoD. . . . . | 147.536 | 3105633 
‘Nassau. 1 Puss Werkmass = 0.3 Meter. . . | 132.9888 2.123815 
1 Fuss Feldmanss = 0.5 Meter. . «| 221.648 2.345664 
Neapel. 1 Palmo= 10 Decime = 100 Centesime ] 117.274 2.069202 
Niederlande. 1 Amsterdamer Fuss = 11 Dui- 
men & 8 Achtel. . . «| 125.5119 | 2.098685 
Oesterreich. 1 Wiener Fuss = 12 Zoll = 144 
Linen... . | 140.1367 | 146583 
Portugal. 1 Pe = 1 Palmos = 0.33 “Meter. | | 146.2877 | 2165208 
Proussen. 1 Fuss +12 Zoll = 144 Linien |. | 139-13 | 2143427 
Russland. Der Englische Fuss . . . . . «| 135-1148 | 2.130701 
Sachsen. 1 Fuss = 12 Zoll . . 2. | 425.537 | 2.098772 
1 Leipziger Fuss = 12 Zoll. ee | 125.23 2.097708 
Sehweden. 1 Fot= 12 Tum. . . . . . «| t3n615 | 2.119305 
Schwets, Der Badener Fuss — 0.3 Meter. . | 132.9888 | 2.123815 
Spanien. 1 Castilianischer Pie mt } Vara = 11 ; 
Palmos. . .'.°. . «| #23384 | a.09r259 
‘Wirttembergz 1 Fuss... ... 2. | 7 2.403804 


Anmerk. in den Niederlanden ist ebenfalls ass Matar Mas 1s9 eingeftbrt. In den 
jordameriks, in Canada und Australien gilt der pche Fess, 
in Mexico, in Pane Chie und den La 









Belen. 1 Te m2 Fue mis Mer | 
Bogers. i Ye = 2 Fue 11. Zod . 


Kirchonetaat. Vie Cenna mercantile 1 § Palmi - 


Meeklenburg. Die Hamburger Ele. . . . . 
Weapel, Vie Censasi@ Pali . . 
Miederiande. Die site Amsterdamer Elle. . . 
Die Brabeater Elle . . . . - 
Ocsterreieh. 1 Vile = 2.465 Fos . 2... 
Portugal. Die Vare = 5 Palmos = 1.1 Meter 
Preussen. 1 Pile = 255 Zo... . . . 
| Russland 1 Arschin = 16 Werschok = 28 Zoll 
—% Yad... 
Gachsen. Die Sichsische Elle = 2 Fuss. . . 
Die Leipziger Elle . 2 2 2 1. 
Die Leipziger Brabenter Ele... 
Sohweden, Die Elle (Aln) 2 Fuss... 
Gohweis. Die nene Schweizer Elle — 0.6 Meter 
Gpanien. Die Kastitianische Vara == 3 Pies. . 
Tirkel. Der Pik—=}Yard ...... 
Der Endasch 2... 1. 
‘Whrttemberg. 1 Ele... 2.2... 



















Hosson-Darmatadt. 1 E22 = 24 Zl = 6.5 Meter . 





2.461273 
272.288 | 2.435029 





MAASSE UND GEWICHTE. 


Pe Pe ae el sd SIs A ee RSA a, A —_—- 4 evi’ =e. fos SG =" Vee be Pn 





a | TABELLE Vil. 


| VERSCHTEDENE ANDERE LAENGEN-MAASSE IN VERGLEI- 
CHUNG MIT DEM METER, = 443.296 PAR. LINIEN. 


toh " detel. sob ET 





Meter. Logarithmus. 
j Baden. 1 Ruthe = 10 Fuss . ....../ 25 0.397940 
f Bayern. 1 Ruthe = Fuss . ... . . . «| 2.918592 | 0.465174 
1 Klafter == 6 Fuss. . . . 2. «| 3751155 | 0.243325 
| Braunschweig. 1 Ruthe 4 16 Fuss, . .. . 4.565798 | 0.659517 
| 1 Lachter = 850.8 Par. L.. . | 1.91926 0.283134 
i Bremen. 1 Ruthe = 16 Fuss. ...... 4.6296 0.665543 
! 1 Klafter == 6 Fuss . . . «6 « 1.7361 0.239575 
i Danemark. 1 Ruthe = 10 Fuss . . . + © | 3.138535 | 0.496727 
: 1 Faden = 6 Fuss. . . 1.883121 | 0.274878 
| England. 1 Ruthe (Pole, Perch, ‘Rod, Lug) == 5 , . 
Yards ... » . « | 5.029108 | 0.701491 
1 Faden (Fathom) = 2 Yards ~ + « | 1.828767 | 0.262158 
1 Furlong = 40 Poles == 220 Yards [201.1644 2.303551 
Frankfurt a. M. 1 Feldruthe = 123 Werkschuh | 3.557629 | 0.551160 
1 Klafter w= § Werkschuh - 1.707662 0.232402 
;Hannover. 1 Ruthe = 16 Fuss. . . . . . | 4.673515 0.669644 
—— 1 Klatter = 6 Fuss . . . . . «| 1.752568 0.243675 - 
_Hamburg. 1 Marschruthe = 14 Fuss. . . .| 4.012000 0.603361 
1 Geestruthe = 16 Fuss . . . «| 4.585143 | 0.661353. 
; Hessen-Cassel, 1 Ruthe = 14 alte Casseler Fuss | 3.98876 0.600838 
. Hessen-Darmstadt. 1 Klafter = 10 Fuss . .| 2.5 | 0.397940 
, Kirchenstaat. 1 Pasetto architettonico = 3 Palmi 0.66957 9.825796 
1 Catena & 10 Stajoli =. 53 Canna 
architettonico, . « . « | 12.83343 1.108343 
‘Liibeck, 1 Ruthe = 16 Fuss . . . 1. . «| 4.60189 0.662936 
Mecklenburg. 1 Ruthe = 16 Fuss .... 4.65603 0.668016 
Nagsau. 1 Ruthe = 10 Fuss Feldmaass, . . | 5.coooo | 0.698970 
Neapel. 1 Passo = 7 Palmi == 820.918 Par. L, | 1.85185 | 0.267606 | 
1 Catena = 5 Passi, . . - + «| 9.25925 | 0.966576 
‘Niederlande, 1 Roede == 13 Amst. Fos. 2 | 3-680734 | 0.565934 
- 1 Faden = 6 Amst, Fuss... 1.698800 | 0.230142 
Oesterreich. 1 Klafter == 6 Wiener Fuss == 840.7843. 
| Par. Linien . . . . , | 1-8966657} 0.277991 
1 Ingenieurruthe = 10 Fusa. . . | 3-1611095| 0.499839 
Portugal. 1 Braga = 2 Varas . . . se 2.20000 0.342423. 
1 Passo geometrico 1 Varas . . «| 1.65000 | 0.217484 
‘Preussen. 1 Ruthe = 12 Fuss... . . «| 3:76624x | 0.575908 
1 Faden == 6 Fuss, beim Seewesen . | 1.883120 | 0.274878. 
1 Lachter == 80 Zoll, beim Bergbau . | 2.092356 | 0.320636 
Russland, - 1 Saschehn = 3 Arschin = 7 Fuss | 2.133561 | 0.329105. [f- 
Sachsen, 1 Ruthe Feldmaass = 7 Ellen 14 Zoll | 4.295048 | 0.632968 
1 Ruthe Strassenmaass = 8 Ellen. , 4-531039 | 0.656198 
1 Berglachter == 2 Meter, . . + « | 2.000000 0.301030 
Schweis, 1 Ruthe m= 10 Fuss . . . « © «| 3.000000 | 0477121 


i eee ae 
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| Schweden. 1 Faden (Famn) = 6 Fuss. . . 

Spanien. 1 Braza, Estado oder Roem . = - 
1 Estadal = 4 Varas = 12 Pies 

Tirkei. 1 Halebi oder Arschin == 27.9 Engl. Bol 

Wiirtteoberg. 1 Ruthe = 10 Fuse... .- 


TABELLE VUft. 


MEILENMAASSE, IN METER AUSGEDRUCKT. 


| Baden. 1 Meile ==2 Wegestunden = 29629.63 Fuss 

Bayern. 1 Chauasee-Meile = 25406 Fuss . 
Braunschweig. 1Meile== 1625 Ruthen= 26000 
Fuss ... - 


/Da&nemark. 1 Meile = 2400 Ruthen = 1 Preus- 


gische Meilo. . . + © 


England. 4 Ststute mile — 1760 Yards. . 
1 Londoner (engl.) Meile 16663 Yards 
1 Sea, mile (geographische Meile) = 
2025.246 Yards . . -« 
4 Kilometer. - - + « © «© » 
1 Lieue, 23 = 1 Grad . . « - 
Hannover. 1 Meile = 15874 Ruthen. . . - 
Hessen-Cassel. 1 Meile = 260u0 Fuss... 
Hessen-Darmstadt. 1 Meile = 30u0 Klafter. 
Kirchenstaat. 1 Rémische }.iglio = 1000 Pasvi 
== 50u0 Piedi . . - > 
Neapel. 1 Miglio = ¥; Meridiangrad . 
Oesterreich. 1 Postmeile = 4000 Klafter . « 
Portugal. 1 Milha = 8 Estadios = 9389! Palmos 
' 4 Legog == 3 Milhas . - - + + 

Preusgen. 1 Meile =e 2000 Ruthen . . 

Russland. 1 Werst 2 500 Saschehn . . 
Sacusen. 1 Post- oder Polizei - Meile == 2000 
Ruthen & 8 Eten. . -» 
Schweiz. 1 Wegestunde = 1000u Fuss. «+ - 


Frankreich, 


Schweden, 1 Meile (Mil) = 6u00 Faden .. 


Spanien. 1 Legua ngeva = 8u0U Varas. 


1 Legua geografica ==» 7603.84 Varas [ 


1 Legua maritima (Legua legal) . 


1 Milla tegal == 4 Legua legal . . 


Wixttembherg. 1 Meile = 26uvu Fuss . « « 


PABELEE LX. 


- FLACHENMAASSE, IN AREN AUSGEDRUOCKT. 
1 


Are == 100 (jMeter. 


‘Badew 1 Morgen. = 490 ()Bathen . . - - 
Bayesn. 1 Eagwerk, Jluchert oder Margen,== 400 
(jJRathen. . . + > 


Moter. ry 
88884 


7414/98 
7419-422 


7532-485 
1609.31 
1523-973 


1851.852 
1000.000 
44443 
7419.206 
4480.2 
71500. 


1487.934 
1851.852 
7586.663 
2065.653 
6196.96 

7532-485 
1066.78 


9062.08 
4800 
10688.4 36 
6680 
6349.206 
55553 
1851.85 
7448-78 


Arent. 
36.n0R0, 


| 


Logarithmus. 


0.250763 
0.222716 


0.523746 
9850430 
0.4§7110 


3.87011Q 
3.870370 


3.876938 
3.206641 


3.182977 


3.267606 
3.000000 
3.647817 
3.870357 


| 


Logerithmes. 
3.948848 


3.873913 | 


3.875061 | 


3.372584 
3.267606 
3.880050 
3-315957 
3.792178 
3.876938 
3.028075 


3.957228 
3.681241 
4.028914 
3.824776 


* 3.802719 


Logertthmes, 
| 1.556303 


3-744727 
3.267606 


3.872083 


| esate | 


MAAGBE UND: GEWICHTE,: 


Belgien. 1 Bommier =.1 Hectare. ..... 


_ 1 Peyche carrée . . . 1 2 6 « 
Braunschweig. 1 Feldmorgen == 120 [Ruthen 
1° Waldmorgen 160 (Rather 
England. 1 Acre =='160 (JRods == 4810 {Yards 
Frankfurt a.M. 1 Feldmorgén — 160 (jRuthen 
; ' 1-Waldmorgen = 360 [)Ruthen 
Hannover, 1 Morgen = 120 (JRtthen. . . 
Hamburg. 1 Mergen = 600 Marsch ()Ruthen 
Hessen-Cagsel. 1 Acker.= 150 (jRuthen . 
Heasen-Darmstadt. 1 Morgen == 400 (jKlafter 
Kivohenstaat. 1 Rubbio = 112 [jCatene ... 
Nassau. i Morgen =.100 [jRuthen.... 
Neapel. 1 Moggivo = 100 (jJCanne ..... 


Niederlande. 1 Bunder ... 8 


1 Amsterd.Morgen =~=600()Rathen 
Oesterreich. 1 Joch = .1600 ()Klsfter. . . 
Portugal 1 Geira = 4800 []Varas ... . 
Preussen. 1 Morgen == 180 f_jRathen . .. | 
Russland. 1-Dessdtin =.2400 (jSaschehn ; 
Sachsen. 1 -Acker == 300 geom. [) Ruthen 
Sehweiz. f Juchert = 400 (JRuthen .. 
Spanien. 1 Fanega == 576 (jKstadales . . 


Aren. 
(L00,0000 , 


1.0000 
25.0158 
33-3544 


40.4671, | 
20.2508 . 


92.55 5 
26.2: ! 
96.577 | 
23.8653) 
25.0000 
184.46 
45.0000 
6.99868 
160.0000 
$1.2866 
57-55745 
58.564 
25-53225 
109.250 


55-3483 - 


- 36.0000 
| 64.256 
31.2745 


Logarithmus. 
2.000000 


0.000000 
1.398215 
1.523153 
1,607204 
1.306443 
1.512619 
1.418467 
1.984874 


1.377767 


4.397940 


2.265902 § 
1.397949 | 
0.845016 fj 
2.000000 | 
|. LHTOOTQ | 
1.760102 | 
1.767631 & 
1.407089 | 


2.038421 


2.943059 | 
1.556303 | 
1.807914 | 


Wirttemberg. 


1 Morgen = 384 (jRuthen , 


° o . i] ‘ * a 


1.498551 | 


TABELLE X. | 


' KORPER- UND HOHLMAASSE, VERGLICHEN MIT DEM LITER. 
1 Liter = yy55 Kubikmeter. 

| . | | Liter. —- Logarithmus. | 
Baden. 1 Messlein oder Maass = ,!, Kub. Fuss “1.5 0.176091 | 
1 Malter, Ohm = 100 Messlein, Maass | 150.0 2.176091 | 
Bayern. 1 Maasskanne = 43 Bayr, dec, Kub. Zoll 1.06903 | 0.028990 | 
1 Eimer = 64 Maass . . . . . . | 68.4177 1.835168 | 

1 Metzen = 315 Masss'. .... 37.0596 1.568901 
1 Scheffel == 6 Metzen, . . . . «| 222.357 2.347054 | 
Brautiéchweig. 1 Quartier = {9 Preuss. Quart 0.936844 | 9.971667 | 
1 Oxthoft = 11 Ohm == 240 Quart | 224.842 2.351878 | 

1 Himten == 2316 Kub. Zoll . | 31.14476 1.493385 
1 Wispel = 40 Himten . 1245.79! 3.095445 | 
Bremen. 1 Stiibchen. . . . - 3.22144 0.508050 | 

> 4s Fader = 6° Ohm = 270 Stiibchen 869.79 2.939414 
1 Scheffel == 34, Last. . . . . «| 74.10383 1.869841 | 
| Dinemark, 1 Pott == ‘Ss Kub, Fuss. . . « 0.96612 | 9.985031 | 
! 1 Ohm ='155 Pott . .. 149.7486 2.175363 | 
1 Korntonne =4! Kb, Fuss =<144 Pott 139.1213 2.143394 | 
England. 1 Imperial Gallon. . . 4.543458 | 0-657387 | 
1 Quarter = 64 Gallons = re Last 290.781 2463567 | 
1 alt Winchester Bushel. . » «| 3523716 | 1.547001 | 

1 altes Wein-Gallon °. 3.7852 0.578089 
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Prankfurt a. M. 1 alte Maass ..... > 

1 Ohm = 80 alte Maass. 

1 Malter = 4 Simmer = 64 

alte Maass . .. « » 

| Frankreich. 1 Sttre == 1 Kub. Meter . . . 

Hannover. 1 Stiibchen == 270 Kub Zoll .. 
1 Ohm = 40 Stiibchen.. . 

1 Himten == 4 Metzen 2160 Kub. Zoll 

Hamburg. 1 Viertel==8 Quartier == 532 Kub. Zoll 

1 Fass = 3752 Kub. Zoll . . . .- 

Hessen-Cassel. Weinmasss. 1 Maass . . . 

dito. 1 Ohm = 80 Maass 


Biermaass. i Maass . . 
dito. 1 Ohm = §/) Maass 
1 Viertel == 2 Scheffel == | Malter 


Hessen-Darmstadt. 1 Maass, Gescheid = 4 

Schoppen . .. - © 

1 Ohm = 80 Maass. . 

1 Malter = 4 Simmer = 

64 Gescheid. . .. 

Kirchenstaat. 1 Boccale = 4 Fogliette . . 

1 Barile == 32 Boccali ... 

1 Rubbio — 4 Quarte = 12 

Staja = 22 Scorzi . . 

Liibeck. 1 Stiibchen = 4 Quartier . . « « 

1 Ohm == 40 Stiibchen . ... . 

1 Roggen- und Weitzen-Scheffel. . . 

Neapel. 1 Barile = 6u Caraffe. . . . + . 

1 Tomolo = 24 Misure == 96 Quartarole 
Wiederlande. i Amsterdamer Mengel. 

1 Amsterd. Ahm = 128 Mengel 

1 Amsterd. Schepel == 32 Khoppen 

Oesterreich. 1 Maass .... =. oe 

1 Wein-Eimer == 41 Masse 7 

1 Metzen... oe ee 

Portugal. 1 Almuda = 12 Canadas . 0 8 

1 Fanga = 4 Alqueires ... . 

Preussen. 1 Quart == | Metze = 64 Kub. Zoll 

1 Ohm = 2 Eim, = 4 Ank. == 120 Quart 

1 Scheffel == 16 Metzen = ,'| Wispel 

Russland. 1 Wedro = 10 Kruschka = 8 Stoof 

we ,', Botschka. . . » 

1 Tschetwerik =< § Granitzi. .. 

Sachsen. 1 Dresdener Kanne ...- © » 

1 Eimer = 72 Dresdener Kannen . 

1 Scheffel = §0U0 Kub. Zoll . . . 

1 Saum, Ohm == 10:) Maass & 1} Liter 

1 Malter == 10 Viertel & 15 Liter. 

Schweden. it Kanne = 7, Kub. Fuss .. . 

1 Ohm = 60 Kannen.... . 


Schweis. 


Ne I a Fa AR = 





1.41§131 
58.02037 
61.5045 
16.74 
55-363 

1.145032 

137-40375 
54.9615 


12.2989 
26.2377 
0.935592 
67.3626 
105.1429 
150 
150 
2.6172 
157.0313 


0.253554 
2.156643 


2.0597 34 
3.00000C 
0.590392 
2.192451 
1.493485 
0.859739 
1.722091 
0.289923 
2.193013 
0.339349 
2.242430 
2.206119 


0.301030 
2.204120 


2.107210 
0.260828 
1.765978 


2.469726 
© 560806 
2.462866 
1.540254 
1.639735 
1.744646 
0.08 3749 
2.190959 
1.444263 
0.159797 


. 1.763581 


1.788907 
1.223755 
1.743220 
0.058817 
2.137999 
1.740059 


1.089866 
1.41 8926 
9.971087 
1.828419 
2.021780 
2.176091 
2.176091 
0.417835 


. 2.395987 


we lle 
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Liter. 





a Logarithmus. 
| Schweden. 1 Tonne loses Maass = 32 Kappar a 


== 56 Kannen . . . . -| 346.5625 2.166023 | 
1 Tonve festes Maass == 36 Kappar 164.8829 2.217176 








Spanien. 1 Cantara = ©2 Cuartillos. 2. . 16.137 | 1.207823 
- 1 Fanega (Kastilische). . . . 54.80 . 1.738781 
Wurttemberg. 1 Helleichmass = 784 Kub. Zoll 1.83704 | 0.264119 






re 1 Eimer Helleichmaass== 160 Maass : 237.927 2.468240 | 
| | 1 Scheffele= 8 Simri == 32 Vierling | 177.2263 | 2.248528 








d. GEWICHTE. 


| Sdmmtliche Gewichte sind gn metriechen Grammen ausgedriickt, wo- 
| von 1000 = 1 Kilogramm = 1 Liter destillirtes Wasser bes 0 Grad 
Réaumur tm laf: deeren Raume gewogen. 


TABELLE XI 










HANDELSGEWICHTE, | 
. ; Gramm. _ Logarithmas. 
| Baden. 1 Pfand = x Kilogramm= 11000 As ..|. 500 - . | .2.698970 
1 Centner = iy Stein = 10u Pfund, 
Bayern. 1 altbayersches Pfund . . . . _ 560 2.748188 






1 Centner = 5 Stein = 100 Pfund = 
| 56 Kilogramm , _ 
| Braunschweig. Das Preussische Pfund, . . | 467.711 | 2.669978 
1 Centner = 100 Piund | . 
Bremen. 4 Pfund = 32 Loth o 8 ee ° . 498.5 | 2.697665 
1 Centner = 116 Piund = 57. 826 Kilogr. 
1 Schiffslast = 4000 Pfund. | 
| Danemark. 1 Piund = 16 Unzen = 32 Loth | 500 2.698970 
1 Centner = 100 Pfund = 50 Kilgr. 
1 Sohiffslast = 12 Schiffepfund = 
40 Centner. 
| England, 1 Pfund Avoirdupois Gewicht = 7000 
Troy Grin == 7680 Avoir- 
_ dupois. Grin oe 453-59. 2.656663 
1 Centner (Hundredweight) = § Stein 
=e J12 Pfund. 
1 Tonne (Ton) = 20 Centner == 2210. 
: Pfand.,. | oe 
| Frankfurt. 1 Pfund Leichtgewicht . . . .| 467.9138 | 2.670166 
| : 1 Centner —10> Ptund Leichtgewicht |. 
== 100 Pfund Schwergew. 
| Frankreich. 1 Kilogramm. ... . « «© e | 3000 3.000000 
1 Millier métrique (Schiffstonne) = 
1000 Kilogramm. 
1 Livre == 2 Marcs (Poids de Marc) 
w= 9216 Grains. . . «|. 489.5058 | 2-689758 
| Hamburg. 1 Pfond = 32 Loth. . . . . «4 48460945 | 2685391 
1 Centner = 112 Pfund. 



























— 
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1 Pfund == dem Preussischen Pfunde 
1 Centner =-100 Pfund 
Hessen-Cassel. 1 Pfund Schwergewicht. . . 
1 Pfund -Leichtgewicht . . . 
1 Centner (von beiden) = 108 
Pfuand. 
1 Pfund = 32 Loth . 
- 1 Centner = 100 Pfond. 
Kirchenstaat. 1 Libbra = 12 Once = 6912 Grani 
| Lubeck. 1 Pfund == 32 Loth ..... 
| 1 Centner = 112 Pfund. 
Mecklenburg. Wie Liibeck. 
Neapel, 1 Rotolo= 10 Decime = 1000 Trapasi 
1 Cantaro grosso = 100 Rotoli = 
89.1 Kilogramm. 


Hannover. 


Hessen-Darmastadt. 


1 Cantaro piccolo = 100 Libbre = | 


32.076 Kilogramm., 
WNiederlande. 1 Handelspfund = 32 Loth . . 
1 Ctr, — 100 Pfund. 1 Schiffs- 
last = 4000 Pfand. 
Oesterreich, 1 Pfund = 32 Loth. ... ., 
1 Centner = 5 Stein = 100 Pfund 
1 Arratel oder Libra = 16 Oncas . 
1 Quintal == 4 Arrobas == 128 Arratels 
Preussen, 1 Plund = 32-Loth ...... 
1 Centner = 110 Pfund. 
1 Schiffslaet:=—= 4000: Pfund. 
Russland, 1 Pfund = 96 Solotnik = 9216 Doli 
1 Pud = 40 Ptund. 
1 Plund ......-s 
1 Centner = 5 Stein — 100 


Portugal, 


Sachsen. 


Pfund. 
1 Pfund = 82 Loth....., 


Schweiz. 


1 Centner 100 Pfund, 
1 Schalpfund oder Mark == 32 Loth 
=x: 8848 As . oe 
1 Centner = 100 Pfund, auch 120 
Pfund. 
1 Kastilische Libra == 16 Onzas . , 
1 Quintal = 4 Arrobas == 100 Libras 
Tiirkei. 1 Oka = 400 Drachmen 
: 1 Kantar = 44 Oke. 
Wiirttemberg. 1 (leichtes) Pfund = 32 Loth . 
1 Centner == 104 leichte Pfund 
=3 100 schwere Pfund. 
Zollverein. 1 Pfund = 30 Loth .. . 
1 Centner = 100 Pfund. 1 Schiffs- 
last == 40 Centner. 


Schweden. 


Spanien. 


Anumerk. Das im Zollverein seit dem Jahr 1839 fir den Zellverkebr singefilrt ° 
Zolivereinsstaaten auch bereits als Handelsgewicht 


Pfond = 1, Kilogr. ist in mehreren 
eingefabrt, in Preussen seit dem 1. Juli 1838. 


Gramm, 
467.714 


484.2425 
467.812 - 


§co 


459 


467.711 


409.51156 


500 


= 


"Logarithmus 


| 
| 
) 
t 


2.669978 | 


2.685063 : 


{ 
! 


2.670072 | 


2.698790 


2.530400 
2.685480 


2.949877 


2.693806 


2.748201 


2.661813 


2.669978 


2.612267 


2.698970. 


2.698970 


2.628473 


2.662886 
3.106694 


2.669993 


2.698970 
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TABELLE Xi. 
GOLD- UND SILBER-GEWICHT. 







Gramm. Logarithmas, 






Baden. 1 Mark = Preussische Mark — Vereins- 
mark . . . . «| 233-8555 2.368947 
{| Bayern. 1 Bayrisch Célni#eho Mitk , . . . | 233-950 2.369123 
1 Niirnberger Kilnische Mark . . . | 233.832 2.368904 
Braunschwtig. Die Vereiismatk . . . . . | 233.8535 2.368947 
Bremen. 1 Mark = alte Célnische Mark . . | 233.8123 2.368867 
Dé&nemark. 1 Mark... 235-2941 2.371611 
Engiand. 1 Imperial Troy Poiiid a= 12 Ouiices 
= 5760 Troy Grains. .| 343-24 2.371988 
Frankreich, 1 Kilogramm = 10 Hectogramm 
== 1)U Decugramm . . | 2000 $.60660 
Frankfurt a.M. 1 Frankfutter Coinische Mark = 
16° Loth + 256 Pfenhig 
== 65536 Richitpfeonig = 
6’; Kronen = 67 Duc&- 
tei a 60 As. 2. . 2 | 233-9565 2.369% 36 
Hanhover. 1 Mark <= Vefeinsmark, 
Hamburg. 1 Mark = Veteinsinark. 
Hessen-Cassel und Hessti-Darmstadt. Die 


















Vereinsiiark. 
Kirchonstaat. Die Libbra, wie beim Hardelsyew. 
Liibeck. 1 Liibecke? CUlnische Matk . . . . | 233.688z | 2.368626 
Mecklenburg. Die Volnische Mark 2= Veretnsmark 
Nassau. Die Nassauer Udlitisthé Vark . . . | 233.954 2.369136 
Neapel. 1 Libbra = 12 Once = 7200 Gtani . |! 320.759 2.506179 






Niederlande. 1 Hollindisvte Vark Troy Gewicht 
#8 Onseii = 5120 As . | 246.08386 | 4.391083 
Oestefreich. 1 Whener Mark = 16 Loth = 236 
Prentiige = 65536 Richt- 
pfennige .. 280.644 2.448156 
Portugal. 1 Marco += 8 Ontad £8608 Grads . 229.5 2.360783 
Preussen. 1 Preussistht Mark (Verena) 
= 298 GiBh. . . 233.8555 2.368947 
{ alte Célnische Mark = § Unien a 
16 Loth < 256 Prennige 
m=. 65536 Richtpfenhige . 233.8123 4.368867 
Rusmand. 1 Pfand a= 96 Bolutnik — 9216 Doli 409.51156 2.612267 
Sachsen. 1 Dreedener Cilnisché Mark a= { 
Dresdlénet Pfamd . . . | 233.54408 | 2.368367 | 
Sehweis, 1 Pfand .. - | 500 2.698970 
Sehweden. Das Schalpfutia odiet “aio Matk . » | 42$.08%4 «| 4.638453 
Spanien. 1 Marko = 8 Onzas = 4608 Granos . 830.0675 2.361855 
Tiivkéi. 1 Tscheki = 100 Derhem (Drachmen) ! 
wm i Oka... . + 3tg.62 2.64634 | 
Wirttemberg. 1 Witreemb. Céintesclie Mark o | 234.864 4.568964 | 






















Anmerk. L Nach dom Mfnrvertrag vom 9. Januar 1957 ist in Ossterreich und den fl 
Zollversina- Staaten das Pfand (Zollpfand) = 4 Kiloge. = 1000 Tensendtheile = 10000 ff 
As als Mturgewicht eingeftbrt. 

Anmezk. IL Die Mark als Probirgewicht wird olngethetlt 


‘etm Golde in 24 Karat b 12 Grin 
Deim Gilber in 16 Loth & 18 Grin, 


TABELLE XII. 
MEDIZINAL- UND APOTHEKERGEWICHTE. 


Gram, 
357-780 
Bayern. Das Apothekerpfund. . . . . « «| 360 
Das alte Nurnberger Medicinalpfund . | 357.8538 
Braunschweig. Das Preussische Medicinalpfund | 350.78326 
Bremen. Das alte Nirnberger Medicinalpfund . | 357.8538 
Damemark. Dasselbo . . . . «+. « «| 357.8538 
England, Das Troy Pfund . . 1. 373-44 
Frankreich, Das Kilogramm. . . . . , « {1000 
Frankfurt a. M. Des alte Nirnberger Medici- 
nalpfund 2. 3578538 
Hamburg. Das alte Nirnberger Medicinalpfand 357-62837 
Hannover. Das Preussische Medicinalpfund . | 350.78326 
Hessen-Cassel. Das alte Nirnberger Medicinal- 
Pfund . . . 357.6639 
Hossen-Darmstadt. Das alte Nuraberger Me- 
dicinalpfund . . . . «| 357.8282 
Kirchenstast, Die Libbra, wie beim Handels- 
wicht 
Liibeck. Das alte Nirnberger Medicinalpfund . | 357.62837 | 3553433 
Weapel. Die Libbra, wie beim Handelegewicht, 
Wiederlande. Das Medicinalpfund . . . 378 2.57403 
Das alte Amsterdamer Medici- 
nalpfond . . . . « «| 369.12579 | 2.567174 
Ocsterreich. Das Wiener Medicinalpfand . . | 420.009 2.623259 
Portugal. Die Libra = 12 Oncas = 288 Seropu- 
los = 6912 Graos. . . | 344.25 2.536874 
Preussen. Das Medicinalpfund = 4 Pr, Pfand | 35078326 | 2545039 
Russland. Das Medicinalpfund==} Handelspfund | 358.3226 | 2554274 
Sachsen. Des Preussische Medicinalpfund . . | 350.78326 | 2545039 
Behweden. Die Libra oder Med. Schalpfund . | 356.2852 | 2551798 
Schweis, Das neue Schweizer Pfund. . . .| 500 2.698970 
Spanien. Die Med, Libra = 12 Onzas = 288 
Escrupulos == 6912 Granos | 345.1013 | 2.537947 
‘Wiirttemberg. Das alte Nirnberger Med. Pfund | 357.6476 | 2.553455 








Anmerk. L Das Pfand Modicinal- oder Apotheker-Gewicht wird cingethellt in 12 
Unsen = 96 Drachmen = 288 Scrupel = 5760 Gran. 
Anmerk, Il. Nach dem Gesets vom 17. Mai 1856 soll in Prenssen vom 1, Juli 1858 
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e. MUNZEN. | 
Der Werth der Miinsen richtet sich nach dem Gewichte feinen Metails, 
welches tn denselben enthalten sst. 


TABELLE XIV.. 


DIE BEKANNTEREN GOLDMUNZEN, IHR GEWICHT, FEINGEHALT UND 
DAS GEWICHT DES IN IHNEN ENTHALTENEN FEINEN GOLDES IN 

















GRAMMEN. 
= Feingehalt Gewicht fein Gold. 
Benennung der Miinzen. Gewicht. | in der Mark. 
Gramm. Karat. Gramm. |Logarithmus. 








Baden. Ducaten ....... 3.490 a . 0.536811 
Karolin . .. 7 2 ol 69744 4 751t 0.875698 
Bheingold-Ducaten oe 3.671 224 3.442 0.536811 | 
Zehnguldenstiicke, auch in ° ‘a 

halben . . . 6.878 arg 6.209 0.793022 
Zehnthalerstiicke, auch in 

halben . : 2 © «| 411.464 212 10.349 1.014898 

Bayern. Ducaten . ...... 3.490 23% 3-442 0.53681 

Belgien. 10 Francstiicke . ... 3.166 . 2X8 2.850 0.454845 


Souverainsd’or, altere dster- 
reichische Ausmiinzung 


in Stiicken von 1 und 2} 5-479 23 5.023 0.700963 
Ducaten dito . . . . «| 3-460 233 3-414 0.533264 
Louisd’or & 14 fl. dito. .| 8.275 22 7-588 0.880127 
| Braunschweig. Piswlen, vor 1835.| 6.682 ary 6.009 0.778802 
Ducaten vor 1835 .| 3-499 23} 3-442 0.536811 
Pistolen seit 1835 .| 6-650 ary 5-957 0.775028 
| Dénemark. Christiansd’or seit 1775 .| 6.68% | x3 6.032 0.780461 
Frederiksd’or . . . 6.642 aad 5-952. 0.774663 
England. Guineen & 2/ Shilling Ster- 
ling in Stiicken von 3, 2, 
1,g¢undi... 8.387 22 7-688 0.885813 
sabes . a sh. § St seit 7988 aa "998 0.864630 
Frankreich. 20 Francstiicke, auch i in | 
doppelten und halben 
Stiicken. . . . 6.452 aig 5-806 0.763877 
Neue Louisd’or, auch in 
doppelten Stiicken, al- 
tere Ausprigung. .{| 7.648 a3 708% 0.845780 
Griechenland. 20 Drachmenstiicke, 
auch in 2fachen 
i Stiicken. . . .| 5-776 ary 5-199 0.715920 
Hamburg. Ducaten. . . . . .| 3-499 234 3-418 0.533772 
Hannover. Wie. Braunschweig. 
Hessen-Cassel. Wilhelmsd’or . . 6.663 AI qle 5.992 0.777572 
dito seit 1841 6.682 213 6.032 0.780461 
Hess.-Darmatadt. Zehnguldenstiick ! 6.749 arys 6.074 0.783475 
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Benennung der Miinsen. 


Holland. Ryder’ 144., auch in halben 
Ducaten. . - « © © « 

Italien. 
Kirchenstaat, Zecchine .. . 
Deppia oder Pistole 

Sticke & 10 Seudi 

Lombardei und Venedig. Sou- 
verains 4 40 Lire au- 

striache, in 1 und $ 

Stickem. . . 

Zecchinen, venetianische 

Doppien oder Pistolen 

Neapel. Qnoetta bh 3 Ducati, in 
Stiicken von 1,2,5 a. 10 

Sardinien. 20 Lirestiicke == 20 


Francastiicke. 
Toskans. Zecchinoa 13} Lire, auch 

dreifache . 

Liibeck. Ducaten, in Stiicken von 1, 
2, § und 10. 

Mecklenburg. Pistolen ... 
Nassau. Ducaten. ... . 
Neusiidwales. Wie England 


Nordamerika. 
Canada, wie England. 
Mexico, wie Spanien. 
Vereinigte Staaten. Eagles, 

nevere & 10 Dollars, in 

Stiicken von 2, 1, 1 u. 4 

Oceasterreich. Decnten 4 4, f, Conv. 

Miinze in Stiicken von 

1,2 und 4. 

Souverainsd’or . 

Zecchinea 2 

Ostindien. Goldrupie, Mohur a 15 

Silberrapien in Stiicken 

von 2, 1 und §. . . 

Polen. 60 Guldenstiicke, auch ist halben 

}Portugal, Dobraos a 24 Milreis . . 

Coroas d’ouro, Goldkronen, 
| a5 Milreis . . . . 
iPreussen. Ducaten vor 1821. . 
Friedrichsd’or vor 1821 
Dieselben nach 1621. . 
Kronen, nach dem Gesetz 


| 
| 
von 1857 . e e é e 


! 


Gramm. 


9-949 
3-493 


3.426 
5-479 
17.936 


11.332 
3-452 
6.744 


3.787 


3.486 | 


3-490 
6.659 


3.490 


16.718 . 


3-490 
5-556 
3.486 


11.664 
9.812 
53.780 


9.564 
3-490 
6.683 
6.682, 


uXI.2Ir 


Gewicht. 


: 





Feingehalt 
én der Mark. 
Karat. 


82 


B8vy 


arg 


234% 


23} 





Gewicht fein Gold. 


Gramm. 
RrkO 
3-433 


3-426 
§ 24 
r5,6en 


10.199 
3-443 


_ &xa2 


§-778 


$488 


3-418 
5.966 
3.442 








1 
t 


| Logarithmus,} 
0.959995 | 
0.535674 § 
| 
| 


0.534787 § 
6.700184 | 
2.8gg180 


£0085 58 


2.536937 
0.786183 


0.576573 


0.542576 


533778 
0.775683 | 
0.53681! | 





i 029059 | 
0.953953 | 
1.692838 | 


0.942753 
0.53682 
0.782114 


0.780461 


¥.060600 
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Benennung der Minzen. 






Russland Imperialen, neuere & 10 
Rubel . 1... 

Imperial Ducaten a 3 Sil- 

, ‘berrubel. , 2... . 

. '.. * National Dueaten, seit 1810 


2» the Pon Bo oe Qe 


berrubel, auch doppelte 

und vierfache .. . 

i|Sachsean, Augustd’or. . . .'. . 
Decaten. . - . 

|| Sehweis. Loewisd’or oder Pistolen x 


at 


16- Schweiz. Franken in } 


Stiicken von 1 und 2, 
Schweden. Dueaten, nenere in 1, 2 
i. - and 4fachen Stiicken 


Spanien. Pistolen, Dublon de oro 
* oder Viertel-Onzas a 4 


: | Piaster in Stiicken von 4, }. 


2, lund}... . 


Dubionen de Isabel % 100 


Realen . us . 8 
Stidamerika. 


Brasilien. Mea Dobra in 6400 


Reis, spaiter = 16000 
Reis, auch doppelte 
Moeda d’ouro & 4000 
Reis, spater == 9000 
Reis. . .° . 
Chile, Peru and La Plata Staa- 
ten. Doublonen i a 16 Pesos 
Turkei 
Aegypten. 100 Piastersticke in 1, 
% ty Tk vo - . 
Wiirttemberg. Friedrichsd’or a’ 11 fi. 
Zollverein. Kronen, welche von 1858 
an in Oesterreich und 
den Zollvereinsstaaten 
als Vereinsmiinze ge- 
praégt werden. 





Thticatan in Platina & 3 Sil- | 


Gewicht. 
Gramm. 


13.088 


3.926 
3.485 


10.353 | 
6.682. on 


3-490 


7-649. 


3.485. 


6.767 


8.336 


14-344. 


; 8.068 


27.025 


8.566 | 


7.626 


I1.IIE- 


4. . a3 





Feingehalt 
| én der Mark, 
Karat. Gramm. 
a2 11.997 
22 3-599 
234 * 36403 
253 6.032 
233 3-442 
23g. — 6 Bq 
ZAR. . 
at spar 
ax} . 4.50% 
22 13.148 
23 7396 
20} 93457 
20}, 7.488 
arf 6.83% 
10,000 


arg 











Ney a rn eee tt 


Gewicht fein Gold. 
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| Logarithmusé' 





! 


1.079073 { 


0.556182 


0.533136 | 


wae 


0.780461 + 
0.536812 | 


0.531607 © 


0.772395 


” OATSSIT 


¥.x18860 


0.868997 


1.370272 


0.874366 
0.834484 


T.O00000 . 


. eo: 
CN a eR ER Ga rt tte 


. 0837842 | 





Baden. Speciesthaler & 2 fi. 24 Xr. 
auch in halben . . . . 
Kronenthaler & 2 fi. 42 Xr. 
Zweiguldenstiicke . . . . 
Thaler &’ 100 Xr... . - 
Gulden nach 1837. . . . 
‘Bayern. Guiden . . . 
Conv Speciesthaler: vor 1887 
Kronenthaler 
Belgien. 2! Frankensticke . . . 
Aeltere Auspriigung. 
Brabanter Ducatons seit 1749 
Brabanter Kronenthaler seit 
1715... 
Braunschweig. Speciesthalerv. 1835 
Thaler seit 1835. 
‘D&nemark. Reichsbankthaler . . 
England. Crowns & 5 Shilling, in 
anzen und helben. . 
Dieselben seit 1816 . . 
Frankreich. Francs in Stiicken von 
5, 2, 1, } und ¢ 
Aeltere Ecus, Neuthaler 
oder Laubthaler & 6 
Livres . . . 
Griechenland. 5 Drachmensticke, 
such in Stiicken von 
1,4 0. 4 Drachmen 
‘Hamburg. Speciesthaler & 3 Mark, 
‘auch halbe und viertel 
Mark & 16 Schilling, auch 
in doppelten Stiicken 
Hannover. Speciesthaler, friih. Aus- 
mingung. 2... 
Gulden, seit 1817. . . 
Thaler, seit 1834. . . 
Hessen-Cassel, Conventionsthaler & 
ff... ke 
Thaler, seit 1819 . 
Hoessen-Darmstadt. Kronenthaler . 
Gulden & 60Xr. 
Holland. Gulden, seit 1839, in Stiicken 
von 2}, 1, 4 und kleineren 








—N ENTHALTENEN FEINEN 





MMEN, 

Feinvehalt a 

gers | cicht fein Silber. 
Loth 
134 23.386 1.368956 
13H 25.724 1.410339 
a 19.090 1.280806 
4 35.879 | 1.20083 
4h 9545 | 0.979776 
14} 9545 | 0.97976 
334 23.386 | 1.368956 
13H 95-745 1.410693 
143 11.250 1.081153 
135 28.881 | r.46cbis 
135 35.588 1.408036 
13} 23.386 1.368956 | 
a 16.704 1.222820 
14 x3.64r | xto1t: 
ay 27.843 1444716 
14g 26.155 1.417555 | 
14} 4500 | 0.653213 
4 27.031 1.431862 | 
14R 20.147 
14h 25.984 
p 6.878 
143 25.984 
153 11.693 
nm 16.704 
134 23.386 
2 16.704 
3134} 25.715 
143 9545 
15a5 9-450 









































MAASSE UND GEWICHTE. 54 i 











Benennung der Miunsen. Gewicht. fa dee Mark. _Goecicit fen Silber. 
| Gramm. Loth. Gramm. | Logarithmas. 
Italien. 
Kirchenstaat. Scudi oder Piaster 
% 100 Bajocchi | 26.898 148 24.208 1.383959 
-Lombardei und Venedig. Scudo- en te — . . oa. 
‘nuovo == 2 fi. <= 6 Lire | . 25-986 14% 23.387 1.368975 
Dieselben seit 1823 . .| 25.984 14} 23.277 1.366927 
“ Neapel. Ducati 10 Carlinim= 100) =f ; 
Grani . . . _| 22.943 13$ 19.119 1.281465 
Scudi oderPiaster & 12 Car- | 
| lini = 120 Grani_. 27-532 ars yam 22.943 1.360650 
Sardinien. Lire == Franc. | 
Toscana. Francesconi & 6} Lire | 27-59 14§ | 75-297 1.401693 
Liibeck. Speciesthaler & 3} Mark 
| courant . 29.232 143 25.984 14414706 
| Kurantthaler & 3 Merk. 27.512 12 20.634 | 1.314583 
Mecklenburg. Neue } Thaler, seit . 
1840... .- 12.992 16 12.992 1.113676 
Nassau. Speciesthaler . . . 28.063 134 23-386 1.368956 
jNeusiidwales Wie England. 
i Nordamerika. 
| Canada wie England. 
i Mexico wie Spanien. 
Vereinigte Staaten. Dollar 
oder Piaster. . . 26.729 143 24.057 1.381241 
Norwegen. Speciesthaler & 120 Schil- 
ling . 28.893 14 25.282 1.402811 
Oesterreich. Speciesthaler Rn 2 4, . .| 28.063 134 23.386 1.368956 
Brabanter Kronenthaler 
| | 2 2 fl. 12 Xr. 29.477 13§ 25.588 1.408036 
| Zwanziger & 20 Xr. .{ 6.682 9} 3-898 | 0.590842 
Gulden & 100 Xr. seit 
1658... 12.346 143 IL.UI1 1.045753 
Vereinsmiinzea 150 Xr. | 18-519 143 16.667 1.221857 
‘Oatindien, Silberrupie, Compagnie . 
. Rupie .... 11.664 143 10.692 1.029” 59 
Siccarupie. . . , | 12.442 14} 11.405 1.057095 | 
Polen. 10 Guldenstiicke, auch Sticke 
zu 5, 2 und 1 GI. 31.077 133 26.977 1.430994 | 
Portugal. Silberkronen, Coroas & 
1000 Reis. . . . «| 29-612 143 27.143 1.433658 
Preuesen. Reichsthaler,Thalercourant | 22-272 12 16.704 1.222820 
2 Thalerstiicke seit 1838 .| 37-120 143 33-408 1.523850 
Thaler, Vereinsthaler, seit 
1858S ...e. 18.519 14} 16.667 1.221857 
Russland. Silberrubel & 100 Kopeken 20.732 13§ 17.996 1.255176 
Sachsen. Speciesthaler. . . . .| 28.063 134 23.386 1.368956 
Thaler . . 22.27% 12 16.704 1.222820 
2 Thalerstiicke, Vereinsmiinze 37.120 143 3-408 1.523850 
Schweis. 4 Frankenstiicke . . ./ 29.488 1473 26.570 1.424392 


§42 MAASSE UND GEWICHTE. 


Gonna aor atone at al 
Gramm. Loth. 


' Sohweden. Reichsthaler wu 4 Species 
| Reichsthaler. . . 8.502 1a 6.376 | 0804548 | 
' Spanien. Silberpiaster = 30 Reales 

de Vellon oder 103 Reales 
| de Plata antigua, auch 





' Dofars & 8 Reales de 
| Plata mexicana . . .| 27-067 144 24.435 |. x.388012 


Durvs'&-20 Realen. . .{| 26.293 144 23.664 | 1.374088 | 
Sidamerika. 


Brasilien. Spanische Piaster, Dop- 
pel Crusados a 960 i 
Reis, spiter == 1920 : 
Reis gesetzt. . . 26.894 144 24.093 1.381891 | 
Brasilien. Neuere Sticke & 1200 : 
Reis, in 1, ¢, 4 und | 
yy Stiicken. . . 26.827 144 | = 23.892 x.378253 | 
Chile, Peru und die La Plata | 
Staaten wie Spanien. | | 
f 


| Tirkei. | 
Aegypten. 20 Piasterstiicke, auch | 
balbe und viertel .| 27.863 132 23.292 1.367207 
Wiirttemberg. Conv. Speciesthaler | 28.058 13,5, 23.284 1.367058 
Kronenthaler. . .| 29.232 138 25.375 1.404406 | 
Gulden in 1 und 2 | 
fachen Stiicken .| 12.727 12 9-545 0.979178 | | 


| Zoliverein. Vereinsmiinze nach dem . 
Miinsvertrag vom 30. 
| Juli 1838 & 2 Thir. oder 7 | 
$4 Gulden . . . -| 437.120 1¢4 33-408 1.523850 | 

Thaler, Vereinsmiinze, ! 

nach dem Miinzvertrag 

vom 24. Januar 1857 .} 18.519 142 16,667 1.221857 | 

Gulden, Vereinamiinze .| 10.582 "14% 9.524 0.978819 | 


| 


* 


Druck der Hofbuclidracketei (H. A: Pidrer) in Altentary. 


ee — 





543 
= Fir die Besitzer von Schiller’s Werken. = 


 matimdahan » \'tann amano’ 


In der Nieolaiseben Verlagehandjong in Berlin ist soeben erschienen 
und darf allen Besitzern von Schiller’s Werken mit voller Weberzeugung 
empfohlen werden: 


Erlauterndes Worterbuch 
Schiller’s Dichterwerken. 


Unter Mitwirkung von Kart Goldbeck 


bearbeitet von 
Ludwig Rudolph, 


Oberlehrer in Berlin. 
Mit dem Bildnisse Schiller’s in Kupferstiok. 


12 Lieferungen & 71/. Sgr. 





Mit dem Erldschen des Privilegiums der Verleger unserer Klassiker 
hat sich auf diesem Gebiete eine rege Thitigkeit nach allen Richtungan 
entfaltet. Eine Frucht dieser Regsamkeit ist obiges W6rterbuch. 
Dasselbe soll dem gebildeten Leser Schiller’s, dem Lehrer, der seine Lektiire 
in der Schule zm leiten hat, als Kommentar zum Versténdniss der 
Schwierigkeiten, welche seine Lektire bietet, zur Hand gehen. 

Das Werk enthilt deshalb in alphabetischer Ordnung nicht blas die 
Erklarang simmthicher Fremdwiorter in den Schillers’chen Dich- 
tungen, wie z. B. Camdnen, Aphrodite und dgl., sondern giebt auch Susserst 
schitzbare erliuternde und kritisirende Einleitungen in seine simmtlichen 
dramatischen Dichtungen, unter gewissenhafter Berticksichtigung der be- 
deutenderen Forschungen unserer Literarhistoriker und Aesthetiker. Ferner 
Aufschlitsse tiber Schiller’s Stellung zur Ethik, Religion, Aesthetik 
a. a. m., Zz. B. unter dem Abschnitt Bibel sein Verhaltniss zu den heiligen 
Schriften, seine Kenntniss derselben, Anwendung ihrer Weisheitsspritche 
in seinen Dichtungen. 

Dieser eingehende Kommentar wird daher Vielen willkommen sein, 
selbst solchen, welche mit der gelehrten Vorbildung vertrant, dennoch ein 
bequemes Nachschlagemittel, welches ihnen die Resultate der Studien iber 
Schiller in kompendidser Weise, bis auf die neueste Zeit herab, an die 
Hand giebt, nicht verschmihen. 

Da, das deutsche Volk bisher jede Arbeit, die sich die Aufgahe ge- 
stellt, es mit dem ,,Dichter seines Herzens” inniger vertraut 
zu machen, stets mit Freuden begriisst hat, so hoffen wir, dass 6s auch 
mit dem obigen verdienstvollen Werke, welches dazu bestimmt ist, thm 
eine Menge edler und unsch&tzbarer Bildungselemente zu- 
zuftiihren, der Fall sein werde. 

Mige also dieses wahrhbaft zeityemisse Werk dazu beitragem, dass 
Deutschlands Lieblingsdichter nicht, wie so vieles Andere, nur fir 
den fiiichtigen Genuss des Augenblicks in Anspruch genommen, sendern 
dass er durch Fdrderung eines allseitigen Verstindmisses 
eine wahrhaft erquickende Geistesnahrung und somit voblas 
Kigenthum unseres Volkes werde. 
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In der Nicolaischen Verlagsbuchhandlang ix Berlin ist ferner erschienea: 
ee simmtliche Werke. Neue Taschen-Ausgabe 
Th. KGrner’s o's" panden, ‘Mit dem Bildnise dco Dichter 
und einem Facsimile seiner Handschrift, einer Abbildung seiner-Grab- 
stitte in Farbendruck und einem schdnen Holzschnitt nach einer 
Zeichnung des Directors Ed. Bendemann. Geb. 1 Thir. Eleg. ge- 
bunden 14/, Thir. | 
ee 9. skimmtliche Werke in Einem Bande. Mit den 
Th. Korner 8 selben Kunstbeilagen wie zur vorstehenden 
Taschen-Ausgabe. Geh. 1 Thir. Eleg. geb. 14/, Thir. 


ee 9, Leyer und Schwert. Neue illustrirte Pracht- 
Th. Korner S Ausgabe. Mit einem Vorwort von Ad. Stahr. 


In gross Quartformat, auf gefiirbtem feinen franzdsischen Cartonpapier, 
mit dem Bildnisse des Dichters in Stahlstich, einer Abbildung seiner 
Grabstiitte hei Mondbeleuchtung, in Farbendruck, und 50 ander- 
weitigen Illustrationen zu den einzelnen Gedichten, in 
schénen Holzschnitten. — Sehr elegant gebundene Exemplare mit 
Goldschnitt und Goldpressung auf den Deckeln. Preis 5 Thr. 
ga Zu Festgeschenken sowohl durch innern Gehalt, als auch durch 
prachtvolle Sussere Ausstattung ganz vorziiglich geeignet. 


ee 9. Leyer and Schwert. Neue Taschen-Ausgabe. Mit 
Th. Korner 8 dem Portrait des Dichters und der Abbildung 
seiner Grabstitte. Geh. 5 Sgr. — Eleg. geb. 123/, Sgr. 


° ee Deutsehe Sagen. Zweite vermehrte Ausgabe. 
Grimm, Briider, Mit einem Titelbilde von Wilhelm v. Kaal- 


bach, ,,Die Sage“ darstellend. 2 Bande. Elegant gebunden 3 Thir. — 


Geheftet 2 Thir. 2u Sgr. 

hein Volk ist reicher an Marchen und Sagen als das deutsche, daram Dank dem biedem 
Gescbwisterpaar, welches ium in obiger Sammlung der deutschen Sagen ein bisibendes und 
kostbares Denkmal gesetzt hat! — . 

Der erste Band ist h uptsichlich den Ortasagen gewidmet, und enthalt ein reichhaltiges 
Material in zwungloser Anordnung fiber Frau Holla, den wilden Jager. den treuen Eckart, dis 
Kitnen, die Zweige. die simmtlichen sagenhaften Geatalten der béven und guten Hans 
geiuter in banter Mischnng Der Zweite Bani behandelt jene Sagen, welche sich schon 
enger an die Geschichte anschiiessen, und bedingt schon deshalb eine bestimmte chrono- 
logische Ordnung. Ein reichhaltiger Kranz windet sich um die Person Carl des Grossen. 
Besonders rabreud ist die Suge, wie Kuiser Carl tir Hoch und Nieder sich zuganglich m cht, 
und wie eint Schiange dies benfitzt, um ihn am Kecht wider eine Krdte -u bitter. 
ibre Eier ausbratet Wir glauben nicht .u viel u sugen, wenn wir behaupten dass Alle, 
Gelehrt und Ungelehrt eine reiche Fille von Gedinken doraus schépfen werden, und 
Niemand diese Sammlung der dentschen Sagen aus der Hand Jegen wird, ohne vom tiefstes 
Dank gegen die nun dabin geschiedenen trefiiichen Brfider Grimm erfallt »a sein. 


Vorlesungen iiber Shakspeare, seine Zeit und seine Werke. 


Kreyssig, 3bande Gehoftet 6 Thin 


Der neneste und anerkannt beste Kommentar zu den Werken des grossen britisches 
8. 


Dichter 
Kr ° Studien zur franzésischen Literatar- und Kulturgesehichte. 
eyssig, Inhalt: Béranger. Scribe. Jos. de Maistre. Lamenais. 
Chateaubriand. Staél. Guizot. G. Sand. V. Hugo. Napoleon LL, 


der Schriftsteller. Geheftet 2'/, Thir. 
Kr ° Geschichte der franzésischen National-Literatar von ibren 
CYSSIZ, antingen bis anf die neueste Zeit. Dritte vermehrte 


Auflage. Geheftet 13/, Thlr. 

Das vorliegende, anerkannt tachtige Werk des geistvollen Verfassers ist mit desonderer 
Rtcksicht auf den Schu)]gebrauch gearbeitet und bietet neben der historischen Belehrung 
gleichzeitig den ‘eichsten und geeignetsten Stoff fir franzésische Sprach- und SprechQbuagen 

ar; es legt ferner den Grand zu wahrhaft humaner Bildung und weckt in dem Scniler 
jenen Respe.t vor geistigem Streben und jenes Bedirfniss, die spaterhin den Menschen im 
em Geschafts:-ant und Gewerbetreibenden ebensowenig antergehen lassen, als in dom 
Beamten und Gelehrten, 
Vorlesungen fiber floethe’s Faust. Elegant gebunden. 


Kreyssig, 12/, Thir. 


Neuestes Werk des berfihmten Ausiegera Shakspeare’s. Allen Verehrern und Besiteemn 
des gréssten deutschen Moisterwerkes ganz besondexs su empfebien. 
20 
7 





